




 � 

�����������	�
���

��� �������	�
������������������

����������	
����	
����������������������������������	���������� !�"�#���$
����%��

• �"� &����!���'� ���
�� ��� ��(��� ��)�*� ������� ���"� �+��� ,��(-� ��� &�"�.�� ����� �.�*��)� ��

�����/�	�����&	0'��12���������"�3���$������-���	4-�5�6�*���7�����8��
�	
������	*� �����&�	9

����0�%��

• "��$���:����� 	
������;	$����"� &������9<�=� � &������>*��-�,����1$����	�"������	�� &	0�"�
����

�����6���	���;��/-�"�?�	/�����:*����0�&�	9��������%��
	�����	�������������@�,	
��+/
	>
���	�

��"�A�>0����&�"�.��������7�����8��
�	
�������.���B�� ���'��><������	
����	:�'�;	$������	��'���

������C���*�	
D�%������	
�����16���,	
��(-����������������	E�	���:���-FG��H�
����������	�

�������	<�I%��

• ���	
��������	
�
����
��!�"�#��/��J*�3��)���� ��%����������,	
��������	-������ ������

����	���	/�>K���*��4��,	
������%��#��	>*�L�4�������	��	
������!�"�#M���	����J��	���G	6��	>*�

����0��	E���?�	/�������:��%�����	��N$
����0�	-��//-���G	7
��O���������	
��6���%��

• ��>*� 	
����������������������!�"�#�&�"���	����������	�"���/-����9<�=�"�%��>*�3	�P������-

��� ���9<�=� �Q���� "�� ���� &��'� 	>/
��� ���� ������ %�	�� ����,	
� ��	���� ��	�� �-� ���	�� �����

���"��(�>
������.����������F0����������������������G	6�������	
��-�����"��"�;	��3����	>*

�����%��

• ���	�������6����
	-���/��������	����	����	
� %	
����"��-���	
����	��,������������(��������Q���

��>*�����0��	E���	:6�8����-�%"��/�	�������������	
�����"�"�&�	�����	���/��#�"���G�R4��N$
���"�"

�,	:�	�G����&�	9����"���
�0�!"����	���-������.�������	-��Q�����K����S#���	��������	
����	:�'

������	E�������T�UV��%�����	������	
���	��'�W��X�	-�,�"�=���Y�C������Z���	����4��% 

���������������	�����	����

���+������7*�,���$B/������
�"�W'�N�����	��"��B�2��N�������
�0��O����	��,���������L-��*�%�	�������	���������

�*���+/��	:�"�6��-�������,��(���[B����	���O���������"������	�����,����"��/�4
�	:Y����6�	:�'��	������0�������%��

• �����
� ���	��3"	9����10�&�����������.>��,����������	���������\�������7*����������@������	/�

����	��&	0'�,����% 

• �� ��� 	*� ���	��]�� ;	��#� 	�� ��� �G	��^-� �	>*_X*�� ���� ,��0�1��3���Q�� %�J+/8� 	�� ��� ��4�� ;	��#

��P	>�� &��(
�"��6��/.�� %��4��
	��������	E������>���Y�3���Q���6��/.�����������4��^1�V��`	$�

���	��"���4�����>
	��,	
��>4���6������	
���������,���7*��-��������a<	��"���	>���C>���P	�"����

�������"�W'����	
�����������������1R4������"��������
	-����b	4Q��1Q�������% 



 � 

• ���:*�	��	
����������������������	>��c�	6�����G	�����-����9<�=������	��,	��0�"�	
�	0� �?�	/���

�%�	0����3X.(���	E���a<	������������G	��
����0���G"������������d
	-�"���6��/.��% 

• �"�W'�N�����b	������ ���	
��G	������
ef�	*�fg��������<	������/-���0�	
������������%�	-�����

���
	���	/�>K��a<	���������4��?�	/��,	�������������	+/
����0�����G	����	
�������%�?*���;��/-�	�

����	���	/�>K����	��0���	�"��>
������LG	�����	:
	+����% 

• �����������Q����:*��������.1><����/-��)	Q��	/�>K��,�����������������"�� %���&�	*�,��
��0�
��

/.���G	��,��
����-���0��/��
�,��
����% 

• e���
�,�����
	=��,��V�'hii"���P	>��L
��
�&���#�����
�������,��V����J�����������	:�'�% 

• �����L�$�4����K������	���,��V����3���:E*����������������������	�������"�����0�������<�/U����	�

�����	
����	
�����������C���*�	:���V����% 

• ���
�,������jk���J�� �&���#�����	>����:*�,��V�����/�%��	/�>K���.>-�,	:���V����������������&�	*���

���
������&��	���������&�	9����&�	���	
���������"���/-��)	Q�% 

• ���<�/U����	�� &����K	Q�� ��	0D	2���*� Z,��*��.��� I����d�����	��fl�������	�����	�� ������m	9*���%

��
�&�"�2�����&���#�L-��*��n-��Q��<�/U����	�oi����������
����	�����C��������% 

• �	*����	>���	E����G	������	
��#��	.���3��)����^1�V��,	
��10�������L
�,	
������!�"�#��	.��

���	>�����J>-��10���6��/.�����:������1R4������ ����L
��
�% 

• �������&���#��������+��,����&�//-�WF���������*���Q�C�/���.��������	>��&�	9��%���
	�����J>-�,���

"�W'���"�Q���	������3���;"����9
��������Zoip�ei���	��S-�G��%��

���� !�������"#�$���

�m	9*����������<�/U��,	
��	���"�flp�ol�������	��������	>����U2��%��	7��������	:6�����	�� ��>���,	
��.��kqe����	��

���	����[�����	�4�	*�,�������%����0�������G	��;�K����	��"��*���Q�C�/��_��K����	��r
	2��	��"�&�//-���U2���%�����7�

��/-��$�/���G	�����c�	6�������r
	2���"���9
�%��

��

��
��



 � 

��

%�� ��&��

���fg����	
�������"�"�;"���<	���������&���#��	��6����������#���K���������0�%�������Q���	������3��ei���	��S-�G�

�R>B��	*"�W'�	
�������-�L��������-��/
��6����#���Q��������������%��

��/�	�������=���	����	��s���!�"�#�,	
��G	���	>*�%�dV���������&�	������(���3	<XK��,���f�,������	����������� �

����	>���7�����%��

��

'��(�&�)�	*���+�*���

����-�&	*�-��A�����10����	
�������,	
����2*��-�,��	�������;��/-���	-�N �@�>7���/�	�����!�"�#��Z��>����@

���	��%��

����K��>�	:*��G	Q�d
	-��:�� ��	��;��/-���	���Y�����3����-����7="����	��"��	��,	
��G	�����!�"�#�N�������

����	��,�"�=�	
������A������-�&	*�-������.>�� �%��

���:�"�6�"�	:Y���A������-�&	*�-� ��"�G�3��)���������	��	hipj����0��	E������������"��0�"���%��

�	* ���:����6��/.��"�b�����d
	-�,���ope��
��d���
�����	:���V�����������������A������-�&	*�-�����7����9
��%��

��

��,	���

	���$*�Z���/-�&	*�-�?�	/����"��	��������	#�"�@	��A����������J��%�����������-�&	*�-��.�*��)�����	��&����	E����

���	�����[B4>
����	#�"�@	��A���;�K�%������hg��-�������R>B��"���/-�;��/-�����������	:Y���A���&�������+�9
�

�/�	����?��'��10�,��+�9������-��4���,�Q����	:�'�A�������%�/1���1�6��-���	0���#�A����,	
�A��� �	��"����

��+���	���/�	���K�K�"��.���$�	����	�� ���	>���.(������"�W'����������K�������������.>���-�A���,	:��	E/
	�

�����tX)�������	�����Q�����%��

��

���-	.��

"�������� 	:�"�6�A������-�&	*�-���	��  �,�"�	����4�	�#��n-��Q�"�?�	/����6��/.�������	������:����	E��������

���0�%�/-�&	*�-����A����/�*��-���Q	��	:/*�%����	0���#�A���������hg��/-�;��/-���������+�9
���,������-���	:-���"

���E����	���/�4
��7��K��Y���7="�,�����	��"�&������E������Z�����&	*�-%�d
	-�a<	�� �	:�"�6�A������-�&	*�-

���	:Y������?��'��"����0����,��+�9��&�"�������,��+�9��������������	>�����J>-�%��

��

��

��

��

��



 � 

���
/����-����
�

�
�

"�A���������uu����"��uu/2/��L�uu:9*�������&�"���uu������uu����"��uu���Luu:���	�uu4���uu���&�"����uu��o����uu-�L�uu4$*��>uu4���%

�&�"����uuG"�lpk��������&�uu��#��0�uu����uu��������&�"���uu������&�uu�'��uu����uu����uu��&���uu���"���6��uu/.���uu-��uu����uu+�9
�

���uu���Luu:��"�&�uu//-���uu�7*%��&�"����uu�"�hlp�l���uu+�9
���������uu���uu$�������FuuY��uu�	�����uu2*��uu�	���	0�uu��#��uu-��uu�

�������uu��,��0�uu1��	uu:�'���"�d���uu
�����	uu*��uu���0�%������uu7��&�"������uu�hl������uu���uu10�&�"���uu�������uu-��uu����uu+�9
�

������7uu="���
�uu0��uuO������"�uu��?uu�	/����6��uu/.���uu�����uu���"��uu4/���uu���,��uu����uu��&�	uu�'��uu:���uu���d���uu
�

�������	���������"�%��

��

������-	���0�	����
1����2���+��'��3�-��4��

hf���	�����&���#��0����&�"������>:�� �!�"�#�;"���"���%�&�"���������"����������	��"�W'������"�3���Q�����
���9�-

���0�;"F����)	6����*�%�����10���.1><��+��+8���� ��1Q����������������,	
�	������	*�"�[�2)�!�"�#��-�����

�&�/�'��	���������%��

��1Q�����������v��

• ���	��	
������b����������	��&�	*�W'"�����% 

• �������R>B��	:�'��	-��2)����	*������;��/-�?*�����B���	
���
�"��<�/U��,	
���	��% 



 � 

• 	*��0�"�.���j���+�����)�*��.>-�,	:���V�'����&�	9�����0�"�%	��J8�-�,	:���V�'���Chick founts�

�/-�&�	9�����%���������	��3X.(�����,��V�'�,	������/������&�	9������<� ���/.��&�	9����,��V�'��:���/��

���	>�����,��0�1��	#�,	:���9<�%	>�$�4�����	:���V�'�Z������
���������<�/U��,	
��	�% 

 

• ���7*��?�	/����,����������*�	-������	-������-�����&��8��'�&�"�2������<�/U����	���
�	
��������1V*����

����0�3��)���	�� %���/-�dV#����"�#� �\K	/����� ��� 	
����������	�� %��6������ ��������,	:/*�	-�&	+w�


���
��������L
�,"���<�/U��,	
��	��&�"�2��	��"��G	�% 

• ���"j���	�����!�"�#���G"��&�"����$
������7*�,�������6��	�7��&���#��0�"���%"��,	:������3������.>����G

@	>�Q��"����(�� &���� 	:*��	*����� Z����10���.1><����9/�����	*�a<	��&�"�����G�*�����+��� %�,�����1)����G�

������
	-	���������������_�U�� �_�
���"�����������%�����6�,����?�	/����9�-�	���1����-��������&�	9���

�����,�"�=�;"����9
�����
	-�����%	�����������"��
	-������6�����������9/�����	*�a<	��,��V����L-�,	x
�	�

���+���&���#���6��/.��"���"� �����%����
	-���R*"�#�WF���-�L������������@�����T�U6����&�"��,�����f�

	��	:��"���6��/.�� ���"����+�9
�Z����F+�������s���LV*���G�*�% 

• e��	
������ �	:/*�	-���1V*����S#��<	���b	4Q���G	��,	������	:�'��-�������R>B��	*���/-�;��/-��G	������

��//.�����Q��% 

���� !����5������

����d�����	���	
�&���#�L-��*oi���	��C���������
����&���#��7B���%���	���<�/U��,	
��	�fgp�ef�������"�"���������<	��

��/�	����"��	
�%����<�/U����	����G����	����m	9*��k���	����4��,@	��,�������	��oep�ey���	�����+���	��������%���/-����

���(����0��1�6��<�/U��,	
��	��&�"�2���-����	��?������G"��/�	���Q����<�/U����	���������	
�������-�%��

��
�����	(������<�/U��,	
��	���������	
������dV#��+��+8���������>��%��

��

��

��
��

����������������������  



 � 

��������5��������	��6�� ��7��	��������

��
�������8��������9��-��&�:81;���0�	����

����0<��=9���
/������ � 8�����-� �0>�� -�)�-�?	1 *� �0�	��@��� A�@��� ��� ��8������B����08.

�
&�/�?	1 *�� 8�����-��0>��	C&�����0�	��A�DE ��������*�����
&	����
F+��
G�	5�H01I��@8 ����

���;8��JI;��	1���� 8�����-��0>���
/���	1;8���	8K8����	G�A����)
8��������� +�L����&�M�N���8FO-

�P�0Q��R��1&���2STUV����9/��8FO-�����03�%������ 8�����-��0>��	C&�4�L�6�� ����
F+����)�	*�)�-�L


/�������&�:81;���0�	�����A��

�	W��	8.X�-�� 8�����-��0>����	���5���81������

hp X�	-����8�&��6z�"��/���,��"��1x<�Z�����?�	/���Q������>-%��

ep �����?�	/��,�Q�	*����8�&��6z�"��/���,��"��1x<�% 

op �&���#�;��&����N���� 

fp "��/���,��"��1x<��?�	/���Q������(����>-����8�&��6z 

kp �?�	/���Q������(����1�6����8�&��6z�"��/���,��"��1x< 

��



 � 

%����
&	��)�	*����������
K9I+���	����

�����,�"�=�&���#�������"�d���
��&�"���������%"��/���,��"��1x<����>��L
��
�_�
��������,�����
	-����8�&��6z

��	�����&���#��0����%����������6���,��&{�"���>
������1Q����������������������	<�v��

• ���0��	E����������������������LO/��d���
�% 

• �,����J��2*����0�3��)�?�	/��N�����"�������% 

• ���/-��	E������&���#�?�	/������&�����% 

• ���/-�L
��
�&���#�,�������?�	/�����8�&��6z�"��/���,��"��1x<% 

• ��/-�,��0�1����"�d
	-�	��"�^��*����% 

��

�L����/�����6	*���� ���,����J��2*�������:�����������?�	/��N�������	
�&���#��.�*��)���%���G�*������	������:��

?�	/� ���	*���/-�,��+�#���������������"���	����"����������� ���	��X�	-��10�,����J��2*��	���Z��	���6��/.��%�|�	#

���,����J��2*����&���#�"�N�����b	��������&���#�������"�%����,	
�&���#���/
��0���-�����L:���	�4����10������"

J��2*���������"�L�
����	E������,�����%�������K�������"�N�����������*�	��,����J��2*��	������>��5V(��,���

����	>���7�������	��s�����������>�>=� %�����Q���	���10���6��/.�ji�}��R>B�� 	*���	��?�	/����	�����K���"�"�&���

�����
��6����������	/��|�	#� 	��,����J��2*�m"����-�L���� %���0������*����	#���6��/.�� 	��"��10�������"�N���

������/�����6	*�������,����J��2*�m"���������{��,	
���)�*�%��

��

��

��

��
���������������	<����V����,"���
	-����8���������������������������V�������	6���Q	������
	-����8����"���<%��

�,����J��2*����������	<�������������

��

��

��

��

��



 � 

'���@�������,	��)
��)�-�D���#���Y��+��V�K1Z5���

�������	:Y����-�������@�?�	/����G�*��"��*�"�s���LV*��n-��Q���G�*�,���eip�hl�������"�d���
���O������+�9
�

��/�	��W�1B���Q����%��

�������>
���P	Q�&���#�������"�&���������,����J��2*��	������	:Y��������?�-�*�%�����������	:Y����-������/7

�������
	-����8�&��6z�"��/���,��"��1x<���	����/�	���������	�������%��������	0���#��7��K���K���eip�hl��+�9
�

���	���>���
	-����8�&��6z����"'���������/7���������	����/������/���?�	/��,��"��1x<������Q������%��

 ��
	-����8�&��6z������	�������O/>��b	4Q�&�"�������	��	:Y���hl�	*�ei��/�	�����������?�	/����"�d���
���+�9
�

�%��

���G�*�N6�����-��90���	��,�/��C>��J����Cobb���"�����+�4���.1���4�����������4��"�,����J��2*���G"�� �

����������%��	�����a<	���-������10��4/��s�1����6��/.��&�//-����7*�������"���6��/.���"��*�"�?�	/����G�*����

����d��������G�*gi�"�ji������)����%��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 	 

%��)�����	�
������

���%
/����-����
"���������_�U��"��"�2����Y�3��)����	:Y������;"����9
��;��/-��2*���	��	:Y�������_�U��S]��"���	��������'

� ��� 	*� ���0� ����f(��c�	6�_�
���"� ����+�9
�� ���%�� ��� 	:�"�6��+�9
� ��"f���"��Q� �����	���0���� ;"�� ��9
�

������?�	/����6��/.������10� ������.��"����"��O�����	*���	�������	���%��

�;��/-��2*���	������_�U��������S]��"����+��������	:�"�6��	��6��������'�"��"�2���Y�3��)����;"����9
�������

����.���B�� ����0������f����(��c�	6�_�
���"�����+�9
��%��

��K���� 	:�"�6��0�f������ 	:�'��	��6��������'�&����,��(����	���3�����(�����)�*��/���������	������"����;"����9
�

����0� %� 	*�����Q���	�� 	:�"�6l���	0����!�"�#�  ��E��������:�������	�����,���� 	����/�	��!�"�#� 	:Y������ �����+�9
�

Y�����	:�"�6�"�	:�����	*�!�"�#�&�"�ei�	*�eh����+�����)�*��+�9
��%�dV����hh�&����,F~���������/w>
�"�����m���

�����&��'�	:�"�6�"�	:Y���%��

• ��
���������,��V�����/���J��;"���"����jk����0���O/��������7B���%����	���	/�>K���
	=�����������&�	*����%���

	9����&�	����	0���#���&����������
������&��	�% 

• ���	��b"�6��7B���
�,��������"	��,��V����,	x
������������>��;	><���������"�2���-�,��&�"���f��������	��

��
�����������	$(��,��V����J��	��"�&���fk���0���O/��b"�6��7B���%���������+���;��/-������������-�����&�"��

�����"	��,��V����L�4�������Qhk���	��T	U�6��b"�6�"�s������L<���7B���
�,����	x
��������	���%���"��L�4��

���	$(��,��V���kqhh��L<���7B���
�,����	x
��������	��������
�0��O�����b"�6�"�s�����% 

• ������>-���	������C���*��	��o���	���$�����% 

• ���	��_�
���"�������b	��������	���+�9
�����d���
��% 

��%�8+�&	1[����
\+��-����

�
���	���	0���#���F~*��"�������%�����2*������*	���G'���F~*���	�������������:��T	6�ND���+�	��I���0�&�	9����%��

)�8�����-	]����
\+����&	���

��������.�G�&����&�����)�*���	����b	����������������!"�����eh�	��eg�	*��0�"��hfi"��J������0�"������� �e��"��

��������&����_�)�	��"�����7���"�����"�_�U�%�����"��J����F~*��,��V����L�4������"�2���.��	+/
�����	��

�������3��U/������ ���	������/�������������"������/���*�����������*�"�^�7=����K�"���(����	>*�,��(����	���3��

�//-����#������������%��

�?�^��_��1Z5`�S2����,	��)������&	��4��
���/(.� hil�������0��q��7B� 

���/�"�� �������"�� 

��/����� �hil�������0��q�7B� 

��/��	:8� ������"�� 

���/(E/#� �hil�������0��q�7B� 

�7>�� ��������"�� 

��/�� �hil�������0��q��7B� 

��/(.�� ������"�� 



 �
 

 

�"�.����F~*���	���������	����0�
������������	�������J�#��������������d������%��������������0��;	n��,�������F~*���	���

�"�.����������	��hkf��7B���
�,����������0�D�	��"jj�����"��������0��I��O��������������	���10� ���J������7B���


��
	=���������`�����LPX<����"Dfeed impaction�I���F~*���	����"�����;��/-opf"��	��epk�����������%��

����&	���T�)���a���+���b��������-��T��-����

�
� ��F~*� ���� ���� ���-�*� ��	���� ������� ���K� ��	���� ���� ��� �-� �	����� �"�� J�� ��F~*� "� �"�� ��
���� ��9
��,	
�"�

��6�&�����T�UV����/�	>������
	���� ��� %���&���#��
�&�����n-��Q����$����	������������>-��"�����&��������������

������	�������"��J����F~*��%��

� ���0� ��� ����� � &�	9���� ����� � !�"�#� � &�"�� �6�"�� ��� ��	���� ���� ;�>7�� ��K� ��� %� ���� ,@	�� LEQ� � �.��	��Dfeed 

impaction�I�����t�B������"����F~*�����.(��J�����/7��%��

��

�?�^��_���
\+����&	���:��$���T����,	�����`�S�1Z5����

���,	���&��-��)���)��8�T%�)���c	!��-�d	3�b���-��%b�ebfT%
/������d	3�A��

�)��8�%b��7
����
����d	3�T�������	��	���-��@�����)����&��-��c	!��@��	�� ����/�c	!���-��b'�

d	3��

2b'�eT�g�%b��4������
5��.A��

��

��

���/(.� jf���0��q�7B� 

���/��"�� �jf���0��q�7B� 

���/����� ���"������� 

���/��	:8� �jf���0��q�7B� 

���/(E/#� �jf��7B���
���0� 

�7>�� �jf���0��q�7B� 

���/�� �������"�� 

���/(.�� �jf���0��q��7B� 

��
�

�

�

�

�

��



 �� 

'����&����&	����	�
����

�����,�� &��w�#�m�=��� ���� ��� 	
� �����|�	#� %��������	���,	
� ��)�*� ����,	
�_��0��	#��,����,	
� ��	���� ����

��'�	-�,	
��10����Cobb�����&��'��%�������*����~*�������@������.>��	:/G	��m���"�,���$B/��N�����b	������	���

���������-�����&����������������/8��/
������	�Cobb��������	>��3��(�������%��

"�������"� �	:�'���7="�����+�4��,����J��2*�������K�|�	#��������10����%,	:/G	��������K�,���7*���/
��0����4��

���"���"�����������/�����6	*�������,����J��2*������%��������������,����J��2*���G"�� ��	0���#����"�N����������4�

���ei�	��eh�����	E����+�9
��%���K��.��	����	��,��F+>V*�,	:/G	�������4��!�"�#�,	:/G	�������� ����(����$�/����	+/


;	$�����	��&���#������N�����"���"� �������	��?�	/����7="%��

�"��;�K�d���
���������0��	��,	:Y��������	���"�&����|�	#�?�	/���/�������G�*����%�"��;�K�d���
����	�� ���
	=��	�

�"��[�)������	/�"���
	=���<	�����-����0�3��)��"��;�K��0��;	n��,����g"��<	����<	��j���
�[�)��"���

��(��� �d���
��,����o������<	���"��;�K�� ���	����	/�"��m"��������<	�f�[�)�����	��%��

���7="����,����,����,	
���	�������	�������z�t������^1�V��v��

���4��,	:/G	����!�"�#M�����G�*�����4��,	:/G	���

���4��,	:/G	����!�"�#M�����G�*���	��,	:/G	���

��	��,	:/G	����!�"�#M���G�*����	��,	:/G	�����

��

��'�1N���/�-	����� [�����

���	������=�,	:/G	�������	����	��,	
��10�!�"�#�%��������=�,	:/G	���������3�����/�4
�!��	6�	:Y��8��-���	��

������>-���	�kqi���	���S-�G��%��

��������<�a<	���-��K	$���	>*���4��"�?�	/������&	���,	
�&��#����&�	9����	������	��,	:/G	�������������+����G	���6�����

���>������*���4��,	:/G	�����%�"�&���
�\��K��������z�9�����"�&��>�����	*�����
	-����:*�?�	/��d-��
����7*�	����	��S]�

�����,��0�1��?�	/��!"������G	���6������d-��
�%��

��

��'�����-	�����1N����� [��h�1N����� [������
8[�+���
���������4���,	:/G	��X�	-����	�����;��/-��2*����	��%�������
�0�	.��	
��10���1-�,���������������"�#����	�����J�������	/���

• 	��	
�����������	/�"��ef�������9
����	*�"��_���"�m"��������<	�g��'����-��/�����	�������1$*��"������<	��

�����G	����	/�"��;�Kg�������<	��������	
��������������������+�4���% 

• �	*���	/�"���	���3��ei��+�9
��Dhfi��"���Ig���	�������	���"������<	���% 

• ���3����~*����0�
��:�� �,������	������/
�3	��6�	�Cobb�������������P	��
��)	Q�b	>*�%��-�����L:���	�4�

���"��G	�������"��������K�,���7*���/
��0�������� �����/�����6	*�������,����J��2*%��



 �� 

��

��1N����� [������
8[�+�-���-	����	���
/��8<�+����&���5����&	���

�

�@�2�1Z54 �@�2�-�4 ���� /-��2������4 ���&�7
/�2�i*�[���������4���&�7
/�27�#��?
 *��4 

h�	*�o �	*�&�"�.�eh ef	*��E���*�d
	-�"��0�"�.������<	���

����������g�<	�������ehphf����0�"�� 

�ep�i�����n-��Q��&�"�����

� D� ���d��eiS-�G�I�3���S]��  

���� 	*� &����d
	-� ������j��0�"��

���ei�����S-�G�% 

ep�i� ���� �n-��Q� &�"��D� ���d��e�

;�/-� 3�
I���� ���� 3��� S]��  

� ��� 	*� &���� d
	-j� ��� �0�"��e�

�����;�/-�3�
% 

eipo hfipeh g hipk hpkqi 

ehpei hfjphfi hh lipfi lpf 

eepeh hkfphfj ho lipfi lpf 

eopee hlhphkf hf lipfi lpf 

lipeo� �feiphlh hk lipfi lpf 

��

%�'��1N����� [��������-	��h������� [������
8[�+���

� ���� 	����	�� ��� &�"�.��,	
����������
����ef�����.���B��  ����d
	-�����*����"�m"�����<	��e� 	*�o�����+�9
�g�

������<	��%������	/�"��;�K��'�����-��/�g������	
��������������������+�4���������<	���%��

�	*���	/�"���	���3��ei���(����	Y'�����d���
��,	:�	0��-����"��+�9
�g������
��6��<	��%��

���	������3�����G�*����"��;�K���hiipgi�����	����������<�/U���
	=�������-���	��S-�G��(��%��

���0�C���*��G	������6��/.����K������	������%��

��

������5�@[������
8[�+�-��1N����5�@[��������-	����	�����&��
/��8<�+����&	���

�

�@��2�-�4 ���&�2������4 ���&�7
/�2i*�[4 

�	*��0�"�.�������eh�������"�	���+�9
�

efei���0�� �

ef�d
	-� "��0�"�.�� ����<	��

����� 	*� �E���*� ��� �g��<	��

	*ehphf��0�"��� �

ep�i����n-��Q�&�"��D����d��

eiS-�G�I�3����E���*�d
	-�"

�������oipei����S-�G�j��0�"��� �

eh��+�9
�M�;	$����� �g� �hip�k� �

;	$���� �ho� ���7��K�D�����Qgi�	*�hii�S-�G�I� �

;	$������j�� �hf� ���7��KD�����Qgi�	*�hiiS-�G�I� �

k�}���G�*DH.D�I hk� ���7��K�D��Q���gi�	*�hiiS-�G�I� �

ki�}���G�*DH.D�I hl� ���7��KD�����Qgi�	*�hii�S-�G�I� �

��

��

��

��



 �� 

��

��

��

'�'�������5�@[��������-	��h������� [������
8[�+���

���	��s�����Cobbkii���!�"�#���	��,	:/G	����(�>����)�*��
�������;	Q�����6������\K	/����(���&�	9����L�4�������%�

�0�����~*����"��;�K��	��L-��7��K����L�4��������������6�����	-�,�����%�����	��,	:/G	������&�E/#��;�K�������*�	�

��/
�S�"����������������-�������
�0�O������10��
�,������	��T�UV�����	���� ��"�Cobb kii��/-����,�	�����	>��

�%��

�����/�������,����J��2*��	���	*�!�"�#�&�"���K�����	0���#�//-��
	�����1U
��
��������7��K��%��	������,������	���

�����7��K��"��;�K�������*�	����G�*hfi���+������7*��0�"��%���������	/�"�������������
������7��K��"��;�K�����.�7���

�"�������>*	6�"�m"���������&������	*��O��������"��;�K��-�������R>B��	*����	>���
	=���

��3�����	����G�*��1Q��������hiip�gi�L�����R>B��,���������J��2*����	*���	��S-�G��%��

��

��

�����F8:���-��?���M���	��������� [�����	���
/��8<�+����&����&	��V�K1Z5����

���

��5���&����&	� ��-��?��

�F8:���

���%%�

�3�-� 

�%%�3�-�� �'V�3�-� �'b�3�-�� �T'�3�-�� �Y���3�-�� 

hk� ��7��K� hj hj hj hj 

hf� ��7��K hl hj hj hj 

ho� ��7��K hk hl hj hj 

he� ���7��K hf hk hl hj 

hh� ��7��K hf hk hl hj 

hi� ��7��K ho hf hk hl 

y� ��7��K he ho hf hk 

��

��

��

��

��



 �� 

��

T�P����	�
����

�	/������������	0���#�	*�����L
��
���>*�"�&�	*�W'�������K��	�'���������:��?�	/��N�������	�����"�����V������?

�����������6����
	-�����%��

• ��/�	�����]���"� �,���G�+���,	
�L�4���,��V�'�,	
�L�4�������>:��%�
����7*���gi�,���G�+���,��V�'�J��&���#�

����	>����:*�%��
�,������g�	*�hi�������
�0��O�������	���]���J��&���#�� %����d�����	���&���#oW'���
	���:�������

��/-��-�Q�% 

• �;"����9
��K����&���#��)��
�,������e���P	>����O/���.>-�,��V�'���<�� %�����0�"�.������	0���#����������

����	>���)	Q��	/�>K��,��V�'��1)��L�4���% 

• ��/�4
�,����	/�������:��L�4���,������]���,	:���V�'�%*�&���	����	6�	-�,	
���)�*�\�K���	���]���,	:���V�'�L�O/

���0�% 

��
��

• ����"��J������Q���	��,���G�+���,	:���V�'��������4���	���%�1-�3	��-�*��1��"������	��&�	9���������,	
�b���"��B�&�"�

���������9<�=�L����'���	*�	:8�	��% 

• ���	��!�#�W���,�������	��W'���V��[B��%�(����$�/����
�\��K�����-���	:���-	��	��W'��0��G'����	*�����<���	��	��"��

���0�,��0�1��W'�&�//-�&��G'�% 

• �����7�f�&���#��(#�	����	��,���G�+���,��V�'�m	9*��� ���4��,"������'���V���"�W'���
����
�������,��0�1���:���+�9
�

���0�L�O/*�%����0��	E���?*�����K������	��m	9*���L�O/*�% 

�D�7��3	<	���������"����	��W'�_�U�������� �L�P	>����	�����[�2)���K��������10����X����7="�L�������	*�����,��0�&�������/

"��10����X����7="� �L�4������W'��(�������	�������*�����-�����,��+�#���	��W'�_�U�����������3����~*����0�
�����������

���	���
�U��%��10�����.(��J�����"��1<���G"��?1Y��W'�_�U��d
	-�����%����,	��eh�W'�_�U�� ����+���	�������

@�>7�����K�Zlqh	*��e������
�U������������� %��/-����H�)�&���;��/-�&����"����'�&���������������������� %����@	��,	��

����d��������������W'�_�U�e����������_�U��������D����d��oi���+���	��������I���������	���W'�_�U���������;	.�����G�

��9���H	9*������,��V�'�L�4�������(��	������;���
�%��	��3@	.��������������;	><����7��K���K�����-�W'��������������"�2��

�����0�������������������������F0�����������	��%��



 �� 

�#	!��P���:��$����	���[�^��v��&���#��-���	�����li������������0����U���"��J���
�U��W'��/.���_

	���$*�Z���0hig��li��gqh�%��	��������W'���0��1�-�J���.�P	E�'���h�	��������������������������W'����G�higqi����G�

�&���#��
�,����%��

��

Y��)�-��;*)
��)�-�?	1 *�-��)�3
&	����

����	0���#�!�"�#�  ��	0���#���"�;��/-����_�
������	������"�?�	/����6��/.��"������ %��"�����������	��_�
�

������F#��	.�������������;��/-�%����������������"�b	������!�"�#�&�"�����	#�,	
�	���"�����D�,���:+��I���(������7*

"�s���LV*���G�*���/w>
�"�H�
�����-	
�"��b	������,��F+>V*�&�"�����"����"����	�����s���LV*�%��

"�	��	:/*��������������7*�������F#��	.����+�9
�\�����(-����%��

� �������"�,��0�&������,���hiip�li�	���#��
�������&���#�eph���/-���"�����	0���#���7>���)����%��

���j�"�hf�	��"���(����	E����
"�0��(-���"��0�"��hi�����������"�L
�	��&���#��%�J������(-���"��7��,	
���9
���

��UV(���	������"��"�������F~*��0��"����F#��	E��������"����"�������	���(-���"�����+����	E���,���9�����B����9


����F#�3��)��	-���������C���*����������������"��3��)�%��

����	>�����*�����3	.������(-���"�[�2)���.1><�����	/�>K��,���v��

hp ��	���(-���"�,"���*���
���k"���0�1�-����'�3	>�4$*ei�����	����0��%"���*�?�	/������&���G	-�LO/����B�����

��/-�;��/-�%����&�	9����"��10�,���9����(-���"��:��J��"��.G��,"���*���	������/�������"�����% 

ep 	���$*��#��
����Z���/-�C>�����&���#��)�% 

op ���J8�-��	0���#���Q��	0���#��>
������/-���"�&�����4���#�D���S.��,	
�,	B6��_FQ��(.��"���Q��

��/-�I% 

fp ���/-��������������"�����;"������&�	9����	�% 

kp ���/-����	2������	0���#�������"�N����% 

lp ���/-�L������	/��;"���������������"�N����% 

jp ���/-����7*����&�/�'�,	
�"������������% 

gp ���	��d���
��	����	>����	��	����	���������$�� �����&�"���K����%���
���d
	-���������������0�
�% 

yp �7��������$����G�*�J�#�"�������"�;��/-��:����������	/�>K��"�s���LV*���G�*��"��*��d
	-��7��K���B��,�"�	�

���	�����% 

��

��

��

��

��

��



 �� 

��

��

��

��Y�)
��)�-�=80$+�-����E+���

���	�����������"���������G	n������;"��%��

�)
��)�-��:j�?-
���
�

����7*

�&���# 

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���0�� ��� 

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �fli� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �fgi� �� �

h� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� �kii� �� �

o� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �kei� �� �

k� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� �kfi� �

hk� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �kli� �

ei� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �kgi� �

hi��}����>-��

_�
����"���� �

eo� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��

�� �

�� ��� ��� ��� �lii� ��_�
���"� �

hj� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �lei� �� �

hi� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �lfi� �

f� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� �lli� �

��"�Qhi��}�d����

_�
����"����� �

e� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� �lgi� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �jii� �� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �jei� �� �

��

|��	* q�������q 

�� ok�"�� 

�#�	��"��G	��&�	>� uu 

��#��
����K����7* uu 

�&�����"����K����7* hii 

_�
���"�D��0I� �DliiI 

���"���+�	���D��0I� �DkykI 

��0�/-��#�?��=� �l 

��1)	
�������K��)��hi�}����"�N������ �yi} 

��

����	>������������!"�����;"�����12*�"����E*�,����%��



 �� 

)�-���8��)�-�k��1���l���?-
������
/��;*��

�)��-���"��&���#��kykii���0���

��
�������"�N������&���#��kyk���0���

��
�

�

�

�

��1.�� ]���

��3
 *�	��6�	O2CV�4��

���������0�/-��#��+�	������	��������"��0�/-��#�?��=�"�������"������	�������_��2��� �������"�N�����%�NP������

	���$*��7��K�Zyk�}������K������10e������_��2�����������	���������������"�N���������+���%��dE/���0�/-��#�?��=

����_��2����)����+�	�����/w>
�"���	>������	��� ���&���#�����&�"����6��/.��3����~*��-������0�/-��#�,���4�	$�

���	����������	������+�	���%���	�����N�����������&�"�2������0�/-��#��������+�	��������	�������_��2����%��

�����c�	$&��)��8�����
&�1�2d	3�U�4�)
��)�-�k��1�2�d	3�4�f�VV�e���3
 *�	��6�	O�
<��2CV�4m���

��10���6��/.������������;"��Dhi�}��I��0�/-��#��)���������*�	�2CV�4�m��
�����	(������%��

��

��

��1.�� ]��
<�� �3
 *�	��
<�� 

fqyk k 

fqyi l 

jqgf j 

gqjg g 

oqjo y 

oqlg hi 

jqlo� �hh 

eqkg� �he 

gqkk� �ho 

iqke� �hf 

kqfy� �hk 

gqfl� �hl 

��

��

��



 �� 

��

b���1.�� ]��"Z���K&�KW��

��10� J�� ��� ��(��� ���� ���� J�� �10� ,��G�*� ����� ���7*� ��/w>
� "� &���� ���	�'� ��	�� �6��/.�� �10� J�� ������

������6��/.���Y�%�����3	�P������\�������*��E���� W�6���6��/.�%��

��b	8,�n�����*�?�9F����5��1*�#��
&�/����)�-��1.�� ]�A��

• �	
�������������"��	+/
����	
��G	�������P�G	��
��	0����" 

• �������^1�V����/���	(����	���-���	
���������-�`�1V�% 

• ����+��3��)�����	������K�����0��A���tX)�% 

• �@	���	�4��,	�� 

• �����?�	/�	��C���* 

• ����3��z�&������3"	9*�	��"�����	����F~* 

• -��*@	��L��over stocking 

• ��
	-	��W' 

• �,��������	#�	��@	������� 

• ���������6��	+/
����L-���� 

• �,��V����?�	/�	��m	9*�� 

• �LO/����Y���F~*��	�� 

• �	
��#�����	0���#���	����	��	��&���#�����	�����7* 

• ��1+���,	:�0��G'�	��,�	>�� 

 

���b���8��)�	*��
 �������2GRADING4��

-�,�/��������/-����J>-��10����-��6��/.�����[�2)�3��)��������%��

�������	��	:Y��eo�"�eg���������0��0�"���%ei�	*�ek�	*���/-��$�/����	0�����#�J����������"�J����	0���#�����)���

���-���F~*��	��	���\�K����	:�'�������%�����7����	��	:�"�6ok���������0��0�"���%��

��

%��b*����Jo&�a#��)
��)�-�?	1 ��

��/�	��������	������"��Q���	
��10��-������.>���
	0�%�_��
��b	�������	�� 	
��10�����,�����QX)���><����0�


�3���&	*�-�_��
�����"���	���������3��������%��

���������� ��10���	��"������N��������	:Y����-�����L�O/*�,��K����?�	/����"�d���
���J��2*��	+/
���/����,����

�tX)���:��^1�V��,	
�	.
��������	:G	n�������10���"���E�f���7="������3"	9����,�7��,	
��29)�,	
����>�

�����&��'%��

��



 �	 

��

��

��

��
��

��

��

��



 �
 

��

��

��

��
��

��

��

��



 �� 

��

��

��

��
��

��

��

��



 �� 

��

��

��

��
��

��

��

��



 �� 

��

S�
8[�+�d��#������-	��d��#�����03�?�o1&����

����10�;	$���������G�*���	
����!�"�#���	
�	�����������*���3	�	.�b����� �"�������"����+������7*�,������	����%�;	$���

����0�3��)�����'������	E�	���-�����!X*���	��"��������b������	�4��&���#�,����%���	������	���	-�����3	�P���,���

����0��	E������������	���	0���#���	�����	��"������%��

��������#��������������@� �;	$���"�!�"���/�	���������O��;�	�*�L
�	����G�*�%���	
��	��6������	��!�"�#�&�"��3	<XK�

�������G�*�����0���	��3	<XK��������O��3	�P�����	��	:��	>��� �������"� �,������	���� �����3��� ��
�U�������������� 

 ���������6��	���	:�	���� �����	/�4-�"���	���� ���&���#����7*��-�,��9��3	<XK���+���"�W'�_�U�� �&���	����� 	

��	���	>��J>-�&�"�����������G�*���	
�������������������%��

"������-�������@�3	�"���
	0��7���������
	=������,���$�� �;	$�����	��6�����K��������0��%�"��
	=��������������	��

�#���	
��1)	
"��U
�����+�4���'����&�	9���������G�*"�!�"%����	8��;	$�����	+/
�����K�L�����R>B���-�����L:���	�4��

"���"����������	�������+�>����6��/.��%���K���	�����S#��1)	
X�����//-����#�����������"�W'�����G	������������

�������0�������O�������	������3	.��;	$�����	��v��

• X�	-���	��,��F+>V*�,	:/G	��Z:���/�	���������0�	�'��10�!��F#���%���	��;	$�������������9
�J����O/������

������,������&���,��F+>V*�,	
���@�"�	:���V�'� �	:���V����% 

• ���	>��C���*��6��/.��3��U��	:/G	��������&������9<�=�"���>*�3���:E*��
	-����7*�����"���% 

• ��	:�'�;	$����"�	:�"�6���	:���/��0������	ope����0��	E���	:Y���;	$������������"���% 

• ����	>��_FQ�;	$�������������/�4
��.(��,������-������	:Y���"�����0��������������������������	��	:Y���% 

• �������	0���#���"��[�)�	��"�?�D�����;�U
����������I��/-��$�/��% 

• ����7�� �;	$������������K��J��������"�&�
	(��	*���/-����������	:�'������/�8����	.�������W'����	:�'��>
�������

����	���	/�>K������"�% 

����	0���#�"���
��&����G	�����W"	/�����K��������	>��\��(*��1���[B���	>*����&�	9�������%��1���m	9*��fk���)�*���>���	��

���+���% 

��

��

��

��

��

��



 �� 

`�
8[�+���-����

���`��8&������7��8�E+���

• ���	������������
�"�W'�^1�V��N�����������?�	/��,	����	E�����	���*���	�����:*�L�4��%��,��
�"�W'�����

���� ����	��	
��
���
�����	��,�Q�����
���������-�g���	����"�6��
�"��/-���<�����G	��,��
��	�.���$����

�
k	���$����J���$��������	��!��	6��$����"���$����&��
�%%��
� ��
���*@	���	��������,	�����3���Q������0�

�n-��Q����:*�L�4���,	
���	���/�������
k��	�.���$������
����	*�//-���<�	����������O�������W�1B���Q����%��

• �����Q�,��E���,��V����L�4�����hk��
�,���� 	��"���/-���:*�s����
�,����,��V����,	x
���>���	��he�s���

��V����J�������>-��������C���*����	*�����+���O�������	$(��,o���	���	/�>K���$�����% 

• ��
�,�����������&�	9�����]���,��V�'�L�4������������:����	��s���m�������l�	*�g���0���O/���]���J��&���#��%

��
�,���������(���&�	9����,���G�+���,��V�'�L�4�������0�gi�	*�hii�V�'�J��&���#����O/����	��,���G�+���,�

�����%��	��,��V�'�`�B6������1)	
h�	
���@����,��F+>V*�����	0���#�	*����0������,��F+>V*�,	
���@�,����

�����\��(*�%��

• ��
�,������f�������O/����������@�J���&���#��%�
��,�������A��(���.��	.���,	
���@ki�C�����������&���#�

����+���O����% 

• ����4��L�4���	����	
��G	����D�&�E/#���	
�I�3����������	�����fi�	*�li���	��S-�G��%�3��� ��	��,	
��G	����

�����	���<�/U��������7��K�����d
	-��	+/
gi�	*�hii��	��S-�G��%�%��6��/.����	��	
�L�4����	>*��������C���*

���	��% 

��`�p8���+����&�p�	$+�)���������,	����
\+��
8[�+��

• ���	�������G�*�J�#�	*�,����J��2*�m"��� ��	��s����0����&�"�����*�b	4Q�,����F~*��O�����%�J��2*�����7�

����+����	-�����1�	/*�L�4�����	.*�"����� �,�����+���:������
�U������	:Y��� �,����%�����������	����J�

�/.���5V(��\
�����������8�H�
����������J���
�L:���-���0���O/����	��% 

• ���G�*�m"���	*�,����J��2*��	������D,��F0���	(�� I���(������7*�������"� �b	���������%�N�����	�� 	:Y����0�

������c	��Q��,��>-�����d���
�����,����J��2*��	�������/����,����J��2*��	�����������W�6��d���
���
���

�Df�	*�l��
���7B���
�,�����"��
�����0����	��d�I% 

• �;�	7���,�����~*���	����,����DConservative�I���+���a<	����G�*�m"���	*�,����J��2*��	������v 

• ����;��/-�s�����"����T�U6��������-���	0���#�������><�N�����O������"�������>����������	/����7="

��/
��>��?�	/��|�	#�,����J��2*���� �E���� %������	0���#��������_�)���(���  	:�'�,���� &���&����T	U�6�

�1�	/*�����	*�����
��6���"�d���
��% 

• s���LV*���"�;��/- 

• ��1<������G�*����"��������"�����d
	-�D�v@"�#S#����	:0	���������/�� DSDS�I ��"�W�8���-� ��1��3X>Q

&��Y�I 

�



 �� 

��K1Z5�7�Z0+��8FO-��

�,����J��2*�����7��3	91*���"�������/2/�e�����10�he����
�����	(������3"	9������FY���	����	����	#"����-���J���10�����	���

��	��� &�������FYD�aggressive� I��;�K���� ����*�����@�K��9/��3����	*�"� &����	E�����G�*�m"����	��� 	*�,��(������"����

�����������&��>:���&���#��0����%��

��

��
��

��

Aggressive 

2����4��
Conservative 

2?��F1�4 �
d	3����)��U�
&	�U�-���

��

hif hie ,����J��2*��	��� �

hfh heg k�}��G�*� �

hji hle ��G�*�J�#� �

• ���5V(���	���J�������	�� ��F~*��
����0��	E����"�� %���
������~*� �������������	���  �������	�������~*� 	�� %�����	0���#

	��"���/-�S>G�"�&�
	(���	
��'������/�8���������/-��)	Q��	/�>K��	:�'��������"�����6����%��1x<�,������0������	�

��/��"Dflashing�I���/-���	���������	�'�N����� %���/-���"���9
��
����	:Y���%������	��,��0���"li�	*�hii�
����&���#��

�	���G	�h�	*�e���	���G	����7>������)����%���"�N�����	2������10���6��/.��"�������/-�����%��

• �	*��9)���k���	������"�����G�*�b	�������	������d���
��S]��"����+������7*�������"�b	���������������� ���G�*��)����%

������G�*����"k��
�0��O������	����G�*�,����,����F~*���	����������)����%�����7��"������4-�	������*������	�������k�}���G�*

J�#����������'���������%��

���/-����	2���������d���
��������s���LV*���G�*��)���&���
�d���
��	���������%��

• ����J�#����jiplk��������&����s���LV*�����"����G�*��)����%�	�������������.��"�,���������������+�4��J�#����������

X><�Z�Q����J�#����� ���	��,��'�3��)���������.�*��)����"hlg�	���1#�������"��"��
����s����7B���
�,������0�

��1����-hle���0���O/����0�� %���	��J�#����flk���	>�����	*� ���s����7B���
�,�����"��
���,�����,�G	-��1�-�� %�&�"���



 �� 

�����"����R*"�#�������J�#��������s�����7B���
�ek���	�������0����%��	
��G	�������	����,	:*"	9*��	������������"�������������

���	����������&���#�%����G	��,	����������	��;��&����N����hk�	*�ek���	�����+���	�������%������������-���	���	��������.>�

���0�L�O/*���	����/�����������c�	6��� 

• �% 


8[�+�)��8��M���	��)����:��$� 

 �)���d	3�Uq	� 

�	*����������k�}�G�*�����"��� hoi 

������n-��Q hll 

�����
	=����	���-����������� ol 

�����d���
��3	7
�����7* l 

��
�����������	���-�����������hi�}������
	=����G�*�d���
�� �l 

���

���
&�1����)�- ���
&�1������	1;8��)�- 

�&��-�
8[�+2HD4���d	3�Uq	� �d	3�Uq	� 

k} hoi hoi 

hk} hol hoo 

ek} hfe hol 

ok} hfg hfe 

fk} hkf hki 

kk}� �hli hli 

lk}� �hll hll 

 

• 	9BG�����d
	-�"�J�#���������������(���3	<XK���
	�����:��Z��/
�S�"���	�Cobb���	>��3��(��% 

• ���	>����
�#���������@���
����3����~*���� ���.1><��"��*�����	/�>K���:��%~*�"�;��/-���������G�>2���
�&����	E���3����

	7�������Z���	>��!���0�%��G�>2���
���eph"����	>��,���:+��J��	*�"�J/6�,	��������������0�1�-���3��)������"��

���	>��d�	��'�����'��.(�% 

• "�?�	/��!"��J����������-���"�,����\��������,"��=�%���	���(-���"�L�4����
����9
�"�����������;��/-��% 

• �����������������"������"���-����	2���G	���6������������s������7*�b	�������	�����G�*�m"������s������7*�b	����� 

• ��"�Q���	���������-��	>*��	�����G�*�J�#�&�"���kqe�	*�o���	���<	���%��/-���~*���	:0	����K��������_�U���	����0�

��	���-���	���10����1.(���"����+�	(���������������������<�������% 

• ���9
��G��Q����������� �����	�������(���L�41-�"���>-�W�8�,	
�����������,������-���G�*��"���1Q������fi��	��6����

����������&���#�% 

• �n-��Q�����"������	#k�
���������3XY��������0�����&���#��7B����"��*��:�������.>��	
�:����7��	����9��,�"�	�����% 

• ���/-�,��0�1��������
����
������� %������� ���/-�;��/-� ���&����
�,��E���,	:���V����  � 	:���V�������-��>*��	+/
��

���	��,��V����m	9*����������J���"�Q���	��,��E���,	:���V����������m	9*���% 

• �����	�����������C���*��G	��;�R4���0�	-���xQ��	+/
�%���	���
	=��������0���O/��&����3	��	2�����%�,��V����L�4��

���	��;	7
���	��������	-�C���*	*�% 



 �� 

• X�	-���	��������
���~*��	+/
�������&��6z�,	
�1���"� 	
�#	
�Z�����Q�������G�*��1Q��������/w>
�"��������>*�"���1V*

X�	-���	���	�.���
	��Z�����r9Q�������9�-�	*��������1V*% 

��

%�`)��8���D���#���)�-��)
����
8[�+�p8���+�
8[�+�r-	/��

���	����F+����10�����-��w�'��+�	�����������	:Y�����"��%��
	�����������-����-	
�����>:� ��n-��Q����������,�����
	-�����	�'�

��6�	������&����
	����?�	/�����8�&��6z�	����G�*�� ���	����������"�%��

�10���6��/.�������� �"�&�//-����7*�!�"�#�&�"������F~*���	����"���������������G�*�J�#�%�d���
�����"������	:Y����,	
��10����

���G�*�J�#�	*�,��F+>V*�m"����	������W�6���.1><�	��W�6hg�	*�ei������)����%�;"����9
�	:8�����+�9
���"�d���
�hii�

���G�*�J�#�	*�,�7��,	
���9
��K�����-�������0fi��'�����7��"���0�hi�	*�hk���	������0�%��

����������������"�d���
�hg�	*�ei��+�9
���G�*�N�����	���-����0���������&�	9������������"��)���opkqi���"��)���

�����	:Y��egii�"�ohii���	����0��%������G�*��)��� ��G�*�;"����9
�����0�o����������������"�N����������(����)����

��-����	2��������9
� 	�� %� ����*����	#���"����10���G�*��0�egii����d�����"�d���
�� ����	0���#�����0��	Y'���0�ei�

�/�	����������G�*��"��*��:���
	-����8�&��6z��/������ 	*�������c	��Q����G�*�J�#�	*��)���%��� �����G�*��10��0�����"

�����*@	�ohii������10���-��	Y'���0�������>-����"�d���
�����hg���	���������)����%�,�����
	-����8�&��6z�	:Y�������

������������G�*%��

��03�����8FO-�=80$+�-����E+�_��

��

 ��10���������������h� �  �10e ��10o 

���� ��������"�d���
���

eip�hg} 

�����

��0 

���G�*��

�)�� 

��
	-��Q����������"��

�d���
�������� 

�d���������"�������d���
���Q��� 

ef� �eyii hek e eyii eyii 

ek� �Dhii�I�oiii hok hj Dki�I�eyki Deii�I�ohii 

el� �DhiiI�ohii hki og Dli�I�oihi Deii�I�ooii 

ej� �Dhii�I�oeii hlk kk 

eg� �Dhii�I�ooii hlk ji 

ey� �oogi hlk jy 

oi� �DhgI}offi hlk ge 

oh� �DeiI}ofgi hlf gf 

�3��)� �*�"�� ��	�� ���� d���
�

�,��(��� ���8� &��6z� 	*� ���0

�3��U/����Y� ��� "� ���� �	E��

�(����>-���G�*�J�#��% 

� &���&�����	������� %��*����	#���/����

����L�O/*�����������%�d���
���-����"

�����������"ei�}�m"����������� �����

���>������d
	-����% 

 �;	������7="�	����	���10   

��

�95�L�)
��)�-� L�@��=��/��03��	]09���	8K8������7��s���@�	19�����/�����
5�;��?-
�����*��Q&

�
/��������&�D���#��)����������+����
8[�+�
<���-�)���)��8��A�����9 5���p��)�� F��ko#��
/������7��s��

� 
/��� A� p8���� ��� )
�� )�-� 
���� 
8[�+� r-	/� ��� )�-� ��� ���+� ��� 
8[�+� 	�
��)�-� -� 
 *� �:��$�� 
8[�+

���-���������
8[�+�)��-����	���������
&�1���A��

��



 �� 

'�`�
8[�+�p8�����i����
\+��U)���D5�*��

• �����&����$�/��	:�'������	�����������-��/�4
���	:�����	Q��G	<���.1><�	������0�,	
��������G�*�,����	:Y���%

�//-����#���"�d���
����Q�������/�������	:Y����0������������,�"�	��������"���G�*��"��*����;	.����	E���a<	���-�

��������	:�'�%��������	/�����0�;"F�����"��
�������	����G�*�J�#�����7���10���F~*�%���	�����G�*�J�#�;�>7����K���

� ��� ����"����G�*�N����� �-����k�����	�� �������d���
���G����� �"�������d
	-��	��������	E��� ��O/>�� ���� ��

�����L:���	�4��	:Y���?�	/����.1><�% 

• �;�>7����K������9
���G"���������d
	-���G"�kqepe���	�������0�J����'����S#�"�&���#��
�,������0��%����������

��������.*������7����9
����������������d
	-�%B���������9
������0�J��;�>7����K���������+�9
�d
	-��.���

����������&�"��,	:�����������"��&���hf��	����>-�J�#���������������)����% 

F+�����1*�#�@�
 W8�
&�����[�.��)���D5�*����&	��@8A��

• p8��
8[�+�tQ�v���G�*���3�����������������	+/
�"��d
	-��������6��G�*�J�#��10����"��������
��6��9/�������10

"��*��:��&���#��-������G�*����	��������,F~����������%���G�*�J�#��10�0����	$��������7�����	������������d
	-�������9�7=

��/.�����"�d���
���������*�����'"��������c	��Q����@	���������������&���#��������0��	E���%��

• p8��)���)��8��v��,�����	��,���10����"fgip�fji�,�G	-�1�-��q�s���q*��"���4�	$������������-�L-���(�����F~

�	:/*��-�,���10�	�ffi�	*�fki�,�G	-�1�-��q�s���q���0��	E����*�"�"���7�������������/.����
	�����"��%��

• � ��,	��)�-�_�����,�"�=�&�"���������?�	/����"�,��+�#� % ���	��������,�	�����"�d���
�� ��10��0�������"�

�����
��6�C������"�d���
���	8���10���	���d
	-�%���������"�d
	-���Q�	��"����������"�d���
��,���10��0�

������
	=��������������	��s���LV*���G�*��"��*���O/�������	��% 

-����	����7�	88\+�@88F+���	���;*�)�-������-���������,	���&
���8FO��68*	+��-�k��	/�L�)
�

�������-	O���	W��	8.X�)��8��A��

)���)�	*�d�9+�)����v����������-��	>*�,����;'�&�����	���D	:���V���������������-�A	#�IkqhD�������-�I�	*o��

��<	�D,��'I���	�������%��

��������,���10��0��s���"��/-��>���
	���������6��	�����������FY�������-������/7��������/.����	>*�H�
��	��������>-��	�����

������/��0D%���������d
	-�I������������-������F+���9/������ 	:�'���G�*� %����d��������	>*���	������"��+���_�K���kqo�	*�f�


	����,�	������������� �10���	���<	�	7�����	0���#� "� &��-���Z�����������6��/.���Y�"���"�d���
�� �	8�� %��G	Q����� ��

���0�3��)���7������	������d
	-�%��

����+_���	���-���������������-��	>*��	�����,��7���,	
���-	
��v��

hp ������.���
���
D��1#�q�1����-I%%%%�q��

ep ���G"������ 

op ���	��'�3���Q����� 

fp �,��V�'�L�4��D��,��E���	���]�I 

kp �����C���*��<���"�,��V����L�4�� 

lp ��G	>�Q��,	:��	>�� 



 �	 

�V� ���-	.���	�
���

• �"�,�� ��F~*�W�6� ��	����������,�"��������0� ��	��,	
��{�� ���W�6�,�"�	�� ���"'����� ��� �����$
��� ���

��.�������
�����/w>
�"�&����?�	/������&�	���	:�"�6��1�	/*�L�4�������-����������������8�&��6z�"����

��/-����;��/-�����/����1x<���%��

• ����-������1�	<�����>:����	:/*���� �	:�"�6��������>�����	������10�,�"�	��	��`	�*���%����	*�	:�"�6oi��+�9
�

����7��"��������"��+�9
���K������	������Q��
������'�������(-���"��	�.����9
�"��% 

��

���V��-	����

• �����&�"���������	������10�,�"�	���-��1.���"�	:������?�	/����	.*� ��10����"���6��/.��	��&�/�'��N�*���	
��'

���0�;"F�����"��
�������	����� %�/���������	������"������9
�
���� 	:�"�6��-�����L:���	�4�� %��������,���

��� 	*� "�!�"�#����"����� 	:�"�6�"� 	:Y���  � �E��������:�����"'�ei�/�	��!�"�#� ��	0������K������	���+�9
��%

�����Q�����3�����4��,	:/G	���ei����.���B����	���
	-��Q������	����	/�"���	���3���"��S-�G�f�;"����9
�

������������/������	:�"�6�!�"�#��&���,������	�����//-�_�U�������6% 

• ���������"���	.*�hl�&�//-����7*�!�"�#�;"����9
������b"�6��0����,�7�����"��������&������%�,	:�"�6

��/�	�������0���������&������,������*���+/��%����	:�"�6���"��-�������@��:������f�	*�hl��1�6��+�9
�

�����>(8�3��)������+/��,	:�"�6����-����&���J�� ���	�������	������"����J����o�	*�f�S]��"��+�9
�

	:�'���"�;��/-�������	�����!�"�#����"��% 

• ���g������ �&���L6�,	#��E/#�"�A����n���.���
�3	7�	=�,������.�P	:�'�"���/-�;��/-����	:�"�6��>
��+�9
�

����	>��_FQ�����/�	������7��K���Y�A���"�L(8� ��7��K���Y�3��$
�% 

 

��	3�����:^��R��1&���E���n�����*�d��#�������5��8FO- 


�
/�?	1 *�����-	.�)�-� �����-	.� )�-� 6�� �� ?	1 *�

�
8[�+�)��-����	+�@8K � 

�������-	.������
8[�+��0�	�����*�l���)�-

�
&���
;&�?	1 *����.�����&�-�	C& 

�=�	3�u	��'Y�'T	19808�� �=�	3�u	��'Y�'T	19808�� �@8v+-	�����)����%����m�
8 *�c	!� 

�=�	3�r�Z+��YV�	19808�� =�	3�r�Z+����YV	19808�� �=]/����� 8���0>���] ����+2v�4�
����A��

��E81&_ �E81&_ ��E81&�_ 

l�����-����d-�
+���l�����-����d-�
+ �?�:G�=��G���-����d-�
+�-���-��� 

• � 	:�"�6�����&������;��/-���/w>
�"���G�*��1Q�����b"�6��7B���
�,����s������7*��6��/.��C���*��:�

6����"���6��/.����	�����L:���	�4��?�	/�������?�-�*�&��>
����	:�"��%�������1���L�4���� ��G�*��1Q��

	�E����"������
��6���>-�	#�3X.(�� �/�	�������	������"����J��������"�,�����	:�"�6����n-���0��Z������

������
��6�@	������,�"�	��%��.��	���	*���(�����"�	��,	:�"�6���4��L�4�������>�������	:�'��/����1x<�&�����

���,�"'�����������`�����3X.(���"���"��*	�������	E���a<	����6��-���	�������/���*�������0����	:�'

�����0������&�	9����������10�% 

 



 �
 

• �����7�hl	>P����+�9
��Z�����	.*�"���6��/.��r9Q�����1R4������ ����V������	*����	>��\��(*����	:�"�6�L�4

�/-����J>-��1�	/*�%���� �������	�4�����Q�	��"���"��
��	��"������b�����m����
hg�	*eh�a<	���+�9
�

�;�K� ���,���� �9B��d
	-� "�,�"'��� ����� ��G"��d
	-� "� 	:�"�6� ��� �x��� ��>-���6��/.�� "��.8�-

��������10���G�*����"��%��

• ��$�/����G�*��G	�����!�"�#��G	�����	:�"�6����"���� ��������������������*���	������v 

• ����;	$�����	�����s������b"�6���4���-���/-�W	V����,�2��������	:�"�6hhpj�}����% 

• �/�	���������,�
	���.(����
�"�&������
	����	.*��1.���,������-���/-�W	V��������>G	��,	:�"�6�	:/*�% 

• ������+�	��� 	�� 	:�"�6� ������7>�� ������_�
�J���,	:�"�6� _FQ� 	�� �-� ��	����� �����	���� ��"�N�

���0������F#��	.�����+/�"�D�%�,������+/��,	:�"�6Spiking �/�	�����?�	/���I% 

• ������eo��1���L�4������s������b"�6���4���+�9
y�}��.>��"�������,��(���C>E*�	:�"�6��-������ 

�����"����0�	:�'����>�	:*��G	Q�	E���a<	��������4��L�4�hh�}�^�7=�,	:�"�6�_FQ�����������)�*

���0��	E���?*����K�����	����1.��"	#�3X.(��	����	:�"�6	�"�������1�6�,	:�"�6�"%�&����T	U�6�����

���������	:�'���"�d���
��a<	��"�&���&���6�+���,	:�"�6�N��*�^�7=�,	:�"�6�,����&�� 

• ���G	�������+/��,	:�"�6��	.���3��)��"���+/��,	:Y����$�/��J���,	:Y����G	�����J���,	:�"�6

����D� %���� ��	<�� ���"� ?�	/*� I%"� s��� �4/�� s�1�� ?�	/�� �+/
	>
� ��� �-� ���� L:�� �	�4���"� b"�6

L�����R>B�� 	:�'�?�	/�����"�_X�6�%���b"�6"�s�����"�_X�6�ei�	*fi����	���+�9
��"�Qliipkii�

����S#"���0fi��+�9
�yiipgii0����	����Dekpeo�I}����1Q�����	:�"�6���"��-������.>��;	Q�
���

�"�Q� �10�,	:�"�6���"� �-� 	
� �10� ���,�	�4�� "� ��	�� �*� ���	#� ��G�*ei� }��(�������,����� ��	����� 	:Y��

�����&�������6���.1><�% 

��

���V
8[�+�)��-��������-	.�)�-�-���
\+�
&-����
 

• "�6��7B���
�,��������C���*�������	:�'���G	7
�������"����"���6��/.���	.����Q�	*��-���	��,�Q������	��b

�����r9Q�% 

• ��L�4������ &�	9�������F~*���	0����� 	:�"�6���������"����������G�*������������)�*� %���	���L�4���������

�S.7G	��	���/�	���������������	:Y����������	:�"�6�%	:���V����,"����;�>7����B��,	
��.��� �����"	��,

���+���?U��,�1
D%GrillI���	:�"�6�,����,��E���	��"���	$(��,��V����N6�J��"������������
�0��O�%

�m	9*�����<�"��	�����0�?�*�*���li"��fk���	����>�1����%�L�4����Plank�	��"�Roller���	��m	9*���kkpki�

���	����>�1���% 

��

��

��

��



 �� 

��<�!1.����
\+��-��cs1.���,	���

�-�wW��9����=�	3Roller bar������9�������

��

��
��

• �	:�"�6��������	:Y������������<�	��������	�������>
��%�b�������	����Y��-����	>��L�O/*�,��K����	:�"�6�,��V����m	9*��

��	�� 	:�"�6�,����&�	9������	��"� 	:Y���,����%���� 	*�������+/�����"��O�������	�� 	:�"�6�,��V�����	:�'��-�Q�"�3	�	���

�����,��0�1��%�	�
��������*�	��	:�"�6�,��V����m	9*����-�������@����	:�"�6��	*��	�.��,����9
�����Q�����6������	+/


oi�����L�O/*��+�9
��% 

• ���(��&��8�	:�"�6�c	*��-���(�����)�*�%��������-��"�2���������&��8��'�����(V��	��"���	-���B��c	*��0��������	:�"�6�

� 	:Y���,��V��������/-����J>-���G�*����"�� %��	:�"�6�c	*���	-����� 	*� � 	:�"�6�"� 	:Y�����F~*� �,�	�����;	Q��
� ����

Dejp�el�I���	���>����F#��	.����+�9
�%���	�����L:����	�4����1R4�����������]���K	6���% 

• ����!���'�b"�6�"�s�����	0������F~*������$
���������	�� %	7���� 	:�"�6�������@�Z	:���V����,������6�T�UV��

�����V�������6��)	U�6������"���	�	/�%���,��V����m���J������-����������/��0�����:�������&�	9������G�*�"�!�"�#��	��

%��Y����3��U/��v 

• ���"�����������F~*�,��E���,��V����L�4���	���!�"�#��	������	:�"�6��0�����,���7*� ���	$(��,��V����	����G�*��1Q

�������,���$���������K����"���
����������"�#�,	:/G	����������	$(��,��V�����������	:�'�%��	��	:�"�6�3��)������

��/�	>����	�	/��,��V�������/7�����������	$(��,��V�����-�����0����% 

• � ���	:�"�6ope��*��"���"�����$�/������	>�� %�����	��������$�/����G�*��G	�����	:Y����./����������	:�'�3��)��������

�����V��������6�T�UV��,	:���V��������-�����0�% 

• ���	��	:Y���,��V�����������	:�"�6�,��V�����	-����m"���% 

• ��G	��b"�6���"������������	*�;	$�����	�����Doi�+�9
��I��	:�"�6������d���
��������:�� �d���
���
�����L-�����������Dopk�

�"������0�I���0�L�O/*���"�������*�	������d���
��������"�����;��/-��+�9
���"���	�� ���	�%�	����+�9
��(.��"�������*

	:Y���������������'��1<������.>��3��)���������-� ���	>����	����9
��/8�,���������-������.>�����	��%�	:�"�6��0�

�	�E����"����������0����	:�'�����&������ ��/�	>���
	�����
	=������;	$��������7�Z�������"�r9Q��:��,��(���,�������������

�������L-��-�Q�"���G	7
����	:�'���	>*�;�>7����K����"��������	�����(���	:�'����,��+�9�����`�����3X.(��"���������%

��x���,��������	:�"�6���/8�����-���	:�"�6�	���4�	$��	����.8�-�,	
ei������/
��6��/�	�����,����J��2*�&�	�'��+�9
�

���	:�'�,�"�	��������,"�����9/�����	*�����*�����-���
�������6	*����	:�'��4/��s�1���"���	����������G�*����"�% 

• -��K������ �������+�����6������N�����������*���� ����G	��,	:�"�6�b"�6��
�,��������"����
	��T	U�6�������������

�,"	Qogipoli�"�,�����,�G	-��1�-�hgphj���	���	6���R*"�#��%�����������&�	9�����1����-���������.�*��)������	�����k���0�

������O/�����>-�%������>����"��
	=���	8����Q�������/�	��;	7
��4/���O������-���	:�"�6�% 



 �� 

• �����7�oi���	����"�d���
����"��b	�������	��&���&����T	U�6�������+�9
�%oipeg�����d���
����������	���+�9
�

����.���B����	��L-�����"���K���G�*���>-�������������������d���
��	�L��	:�"�6�"�����r9Q�����?�	/����"�	*�

�/�	>����	��;	7
%�D���
fpo�����0�"��	*�J�� ��	��J����9
������
	=��	:�"�6��I����T�U6��������d���
�����$�����

��������7��T�U6����"��1���!"�fi���	�����L:����	�4���+�9
���%	P	/n����Z���������"�r9Q��,����� ��&��VG��[B�

��������	��d
	-��������(�>
�	��� �����d
	-����	:�"�6���������*���Deph���9
������0�I���	��% 

• 6���"��0�����	:�"�eypeg��������������-�L-�&����J�� ������	���C�����1�6��+�9
��Dk	*�hi����d������	��� ���0�

k�����0���
���*���I������	���><����� �L����J�����b"�6��7��"���"������7�����8��
�	*���	���������
���������"

��������+/���1�6�	:�"�6��-����������	E���% 

• ������R>B��	:�"�6��-�����������6���n��f���;"����9
���/�	����������(�����	-� 	
��x��������-�,����J��2*���S#

%������	���Cobb���	:�"�6��-�����&����Q��K�,��K���������������+��J�����G�*��P�"��D����	:�"�6���"oi�

�����	����+�9
fiii�/-��"	E*���0�I%��"oi���	��_FQ��	���	*��+�9
������.���B���/�	�������6������n������J����

lf���"�����n-��Q��+�9
�fyii�/�������0�%��-�&������	
��10����`������
����*����-�����&�����	(���><�����	��

�	*oi���	:�'���"��.���B����������"�d���
���+�9
�oi�+�9
�Dflii�M�fkii���������'�����7��"�&������0������6

����������%��������������?�	/��N������-���������"���	:�"�6� �	
��10��������,�	�4�����������&�����% 

• �����G�*����"��	:�"�6���	��������"��/
������%)�-�����9*���
o��D5�*��)
����������#�D5�*�n���

��	3����d	x����8Z8*�A 

• � ���d�����	��� 	:�"�6���"kqk������0�1�-� ��  �� �?�	/��	:�"�6�������+/�� � 	����(���[B4���(��	:�'� �/����.�� D%��.�

&�	>�h�I���	�������'�	-	��,��+�9���'��E�����-�% 

• �����b"�6��/�����7="���	�����,�������6�&���b"�6��/���S>G�%��/���J��������_�
V������(����8�
�3�������.��

���	��%�/�	���9����	��&���>
��/���3Xx<�% 

• *�L�4��"�s�����	0������F~��/-����L
��
�T�UV��&���� 	�� ��� 	:�"�6���F~*�N�����b"�6� %���,���Y����7/)��&����  

�����&�	9���������,��&���40�[B�������/
�	:�"�6�T�UV��������:�����	
�3	$�$2*���	����G"����0��>����	(�����,�"�	�

	��T�U6��������&�����&������R*"�#�[B�����"'����	#	*���Qhophh�}��/���3Xx<�����"�������"�;��/-�����1R4�������-

��/-����J>-�%	��X�	-��-�����L:���	�4��  � 	:�"�6�T�UV��&�������&�	9����Z	:Y���,����F~*�L�4������� ����	:�"�6�"

���	���+��.�% 

��
��

��



 �� 

%��V��03����)����M-	.�)�	*��#�O��2Spiking4���

@�>7��Z�����7�fk����+�9
������
	=���*��4���10���������b"�6��'��������:���-���	>������
��,�"'�����

��/�	>��%@�>7���-�����,��+�9�����	:�"�6���X<�d
	-��1<����,�"'���������
��Z�����7�fipok����m"����+�9
�

�����%�����7��;�>7����K�����-���]�����9�-�d
	-kkP��	-������L-� ���(���m"����+�9
��,��+�9�����D�������

�&��Y�"�	#�^1�V���Q�������3X.(���	E���"�	:�"�6�^�7=I�b"�6���4��d
	-�a<	���-�	:�"�6�3	91*���/w>
�"�

�����+����10����s������%��

�03����)����M-	.�)�	*����-��K&�KW�_��

• ����
	=��,	:�"�6�	*����#�J������	0������K���� ��*��4��,	
��10����;	$�����	���,	:�"�6�	��"����	>��,���:+

����	>��,���:+��,����	0�����#�����10�	�����-�`�1V���	���	*�"��$�/���O��������4���10��������
	=��% 

• �����Qei������
	=���10���������b"�6� �������,	:�"�6��)����% 

• ��/�	�������5$�����0�
���	
�"�W�6���9�-�,�������	�������,	:�"�6%�	:�"�6�����Q���	�ek�"������9
�f�p

gqo"���"���0�1�-����/�	���G	���4/���O����% 

• ��������s������b"�6���4��d
	-�a<	��^�7=�,	:�"�6�?*���_FQ��%�a<	���10���������b"�6���"�
�

���+�����4������d���
��% 

• ��10���������b"�6��	+/
��"�����-��
	=�Dfipok��+�9
��I��������-��������a<	���1<�����-��10�b"�6

����"�������d
	-��
FQ�,	:�"�6����-�c�	6gpj�}����&����hipy�}�`X�6��"�!��F#����:��a<	���-�����

��������	:�"�6�"�	:Y��% 

• ������>-�������d���
�Dope���0�q�&���#q�"��I�7�����Spiking��-��������	����9������*����Spiking���G	7
�

��� ��� 	:�"�6��� �/�����
�����d���
��,��+�9D�3��� �������Qf��10��4��,	:�"�6�,��+�9��������  � ��9
�

�b"�6��/�	>
oi���0������9
��I% 

• ���	�����-���'�������������	����E��������:�Spiking�����������fi�����;	><���+�9
��%�,���Spiking���	����

0�,�"'��������d
	-��O�/���'�,������:��"���/-�,������(���1�% 

• � ���?1Y�Spiking��  ������� 	:�"�6�!��F#��:��,�	����0�	�'� 	:Y����.��	���"���G�*�J�#����S#��1)	
X�

�����&��'�����������6��E����% 

• @�>7�Z���	�.�Spiking��1)	
�����	��"���-���	
��10�	��� ������
	-��10��0����;�K����hipg���9
�Spiked�

�&�����6���	��������������&�����	(�������% 

���C1&�������R��1&��

• ����|�	#��n-��QSpiking @�>7��� Zope���	������10���������b"�6����-��
	=������7����9
�� � %Spiking�

����������,�"'��������d���
��a<	�ope���0�����)�����% 

• Spiking��(���	:�'���,��+�9����G	7
�d���
��"���#�,	:�"�6�J��2*�a<	���3�������-gpl��	������������9
��% 

��

 



 �� 

• "���� S#� ��9
�Spiking"� ,��F#� J��2*� ���� �.>���	�� 	:�"�6� m�����+��.����	�� d���
�%���0�� ��/w>


�/�	����	����:���
	-�3����,������10�����������"��	�����	:�"�6��d���
���>-�	:�"�6�3	91*������.>�

���	��% 

• Spiking��-��*X.(���Q�a<	������������"��10�����������D�"�	:�'�^�7=�`X�6�� �	:�"�6�,@	����"%%%%��I

������>��% 

• �����A	��B6��	�4���10��1)��,	:�"�6�����
	-�����"����*���<�% 

• ������.(��W�6�NP��������
	=��,	:�"�6�r9Q�%�����7�eo�,���:+��s����������,��(���3������	:�'��+�9
�

���	~���-�����&�������	:�'��0�����7��K�N�����	��%���	�����	#�	:�"�6��#�L-��*��-�������R>B�Do����b"�6�

�C���������
�I���	���
	-����������,��V����"�,��V�'����7*�"�% 

• 	*�������10����
	=��,	:�"�6�,���:+����	��Spiking�	:Y���N��*�	:�"�6�!��F#�T�U6��������*���� �

>���	E���,���3X.(���Q����d���,��+�9�� ���������"��10����b"�6�,�	������7*��.��	�������-������ ���	

����0����3��)�L
% 

• ����b�* �	:��	
�����x7������10���������b"�6����.���
	=���1)���1<���������	
�����0��G'�;	$����;	>�Q�

���	���% 

��

�����1/�
���-�� #�7�]&spiking��

• /��J�������	��	:�"�6�C��D��10�J��I��/�	��% 

• ��n-��Qjpk���'��><����	:�"�6���������3	(�	��'���	��;	$������������"���% 

• ��	�� 	:�"�6�����O����	��"� 	
	>�X#�.�	��	:��	>����/�	�����@�9�'�DAI� I �TRT������d�	��'��B�2��,	
X��>G	��"�%�

����	6�,	:1+����O�������	����/w>
�D	
��/-�"�	:��-�I�,�	>���LPX<�m����
�"�D@����	#�I�����;��/-% 

• ���"� 3��)���"� ��n�� ���>��	����	�� 3	(�	��'� A�.(��������.*�"�	*��	:�"�6� ;	$���� ��� �7B�� �E���� ;�UQ

�����,�����6��	�% 

• 	:�"�6�;	$�����	�����	�����0�,������	����,��K��	0���#��+���	��b	>*�����Q� ��-�Q���4�����	:�"�6��-����������

�/�	�%"��>Q�T�UV����1$���1��"�����"�����	.���3��)������&�	9����&����#�����1$���1� 

��

��

'��V�Intra Spiking��

• Intra Spiking���	����	���/7����oipek�}"���	
�J��,	:/G	������  � 	:�"�6���10���������b"�6����-��6����"��

��	����"�,��+�9����G	7
�J��2*�a<	���-�	E�������+����10���������b"�6����-��
	=���/�	>
���	���% 

• ��/�	>
Spiking������>-���/�����	:�"�6���	����	�����fk����	:�"�6���	����	����Q� ���'�����������,��:����	�����9
�

���/�fgpfi���	>���	E���,��:����	�������*������9
�% 

��

��

 



 �� 

• ��,��+�9��������	:�"�6���	����	������7�@�>7���'���"��;�K�"���	�����d���
��,��+>(8���������Zgpl���	�������9
��%

�"�&������"�L
��G	���1)��,	:�"�6�	����������	����	��	:/G	�������-���	:�"�6��-����������'��+������� 

•  

•  

• ���0����,��+�9��d���
��a<	��	:�'����7*�"���������	���L
��4/��s�1����/w>
�% 

• �7��*���	:�"�6����7�� ��"���>��@	��,�	�����K����,�"'���������G"�!"��	����	��������:��,�Q�	*�,�"'����������"��

@�>7���	:�"�6��&�	�"����	E�	��Zkqhph���	�����d���
���,�"'����������)����% 

���,���/��
�	:�"�6���	E�	���������� �"������	�'��B6�d
	-��'�L:����.������O��	4����P��/��������4���%��

��

��
��

�Intra Spiking��
��10�J�����,�"'��������������@	��;"��spike� �&�(��spike����&���fi	��"��+�9
�� Intra Spiking������fi�

"�fg��
�����	(������+�9
��%��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 �� 

������
,�7���81�����

�����
/��8<�+����
,�7���81�����
��
\������ �5
��- r-	/��

'��V���- 

�
/���

��`�'%�-�� 


8[�+�D8���

�T'���V�-� 

�
8[�+����

�SV���TT�-�� 

�
8[�+����

�S�
F������-�� 

�M-	.��

�TT
F�����-�� 

�@8v+-	� } hy hk hl hl hk ho 

=���8[���1���y	&���,�G	-��1�- egli ejki egli egli egli ejkl 

��	W } fpo fpo fpo fpo fpo  

pv8[� 8[�
8�� } ekqh kiqh ekqh kiqh h  

	:8# } fpo fpo fpo fpo fpo  

@��8[ } h liqi jfqi jkqi joqi fgqi 

�B>5�=��G�@��8[��} ggqi kiqi loqi llqi lfqi feqi 

�@8&�81���} fkqi elqi oeqi okqi ofqi efqi 

B>5�=��G�@8&�81���} fiqi eeqi egqi oeqi ohqi ehqi 

�@8&�81��z@81N8���} jjqi khqi leqi lfqi leqi fkqi 

�@8&-���	+��} jkqi kiqi kkqi kjqi kjqi fkqi 

)�#�1x�	+��} eeqi hkqi hjqi hyqi hyqi hfqi 

�@8��[��} eiqh giqi h ygqi ykqi eiqh 

�@8��[-�����} jeqi kiqi jfqi kjqi koqi khqi 

�B8N0*��} ykqi yiqi ekqh o eiqo yiqi 

P
��=��G	ZN#��} fkqi fkqi fkqi fkqi fiqi foqi 

B�
���} ehqi ehqi ehqi ehqi ehqi eiqi 

	0*��} hgqi hgqi hjqi hjqi hjqi hgqi 

�B8��1���} liqi lkqi lkqi liqi liqi liqi 

���G�*����e���������.>��fi����~*���������G"�����&�����7������+�9
������;���
��/
�3	��6�S�"���	�Cobb���	>��&�-�F����%��

�	<� �-��5�@8��1�-�P�89*��
�@8��1�-�U�P�89*�	<� � @+�	5����5
��- �r-	/��

'���V�-� 

�
/���

��`��'%�-�� 

�
8[�+��

��V�
F������-�� 

�@8��1�-A����11>G�������Q�"����1�� hi hi he 

�@8��1�-D%2��?-	Z8N0*4���11>G�������Q�"����1�� o o o 

�@8��1�-E2��?-	#�*�+4���11>G�������Q�"����
 jk fk ki 

8��1�-�@K2��)���� �4�����0 o o l 

�@8��1�-B�2��@8��8+4 ��0 e e kqe 

@8��1�- B�2�@�-s#�:��4 ��0 g j hi 

@8��1�- B%2��
8���p8 +�1 �4 ��0 he hi ek 

�@8��1�-BT2��@8��8&4 ��0 fi ok fi 

�@8��1�-BY2��@8N*-
�	8�4����0 o o l 

�@8��1�-B�V2��
8���p8[�#4����0 kqh h f 

@8��1�-�B��2�@8�l���*�&�8�4����0��1�� ei ei ok 

@8��1�- H�2�@8+�8��4����0��1�� eki eii oii 

�@8[�*����0 oki oii eki 

P�89*�	<� ���    

� K ������0 hii hii hei 

�-�����0 hii hei hhi 

@5�����0 ei ei fi 

i�����0 hi hi hi 


�����0 kqh kqi e 

�d�8 0�����0 oiqi oiqi oiqi 

��

��



 �� 

��� :j�7��s������
���	��s���������������	���dV��J�Cobb���	�����\����"�[�2)���K����3	<XK������%��

"�s���LV*���"� ���G�*�������,	/�����G�*����"����F~*� �;	n��,����������
��6��10�������"�%�	*���	���"�����"�\������	��3	<XK�

E����"�&��>��z	V*��[�2)���������3	>�>U*������	��Z�L��	���������6���G�*����%��

���������3	<XK������b	������������������"��3	>�>U*%��

��-�	���

�{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{��

��������������&��-�����������

gggggggggggggg��� 

��K1Z5���������

gggggggggggggggg 

��-�3	91*����� ��������"���� 

�	
��
FQ����� ���6��/.����� 

���������� � 

�3���Q���������� � 

W'�_�U������ � 

��������-��	>*��	������� � 

� � 

��

�
8[�+��

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 

��&��-��������

ggggggggggggg� 

��K1Z5��������

gggggggggggggg� 

��-�3	91*���� ������"���� 

	
��
FQ���� ��6��/.������ 

��������� �� �

�3���Q���������  

�W'�_�U�����  

�	��������������-��	>*�  

s���LV*��-����7*����� � 

s���LV*���"����� � 

�(-��������	��s���LV*����7*����� � 

,��4��s���LV*����� � 

,�"�	������ � 



 �� 

��

��

�%� q	��BI+�@���+���
��	�����s���LV*���"�d���
����"���1>���'�����:��*���	��,	�����,�����s���LV*������	
����>������"������*��%�"����E*

*������/������10����3X.(���"������,����G"��,	
���	(��"��10���.1><��+��+8������"�d���
����"����12�%��

���	���10�����	O���������s���LV*���"� �����&���&�����	(��;"�������-�s���LV*���"Cobb����-������B��������

�����$��"�;���
� �������"���������&�����)�*�,	
���	������	��&�����	<�����%��

�����Q� �&�"���>
yi�
�N�"���G�*����s���LV*���C>�����S#��1)	
X�� �������A�*�"�&���"��,	:Y���LV*��������"�

����	>����"�,�"'�%��

�������"����"��.��	+/
����
���	���-�����,��&�><�3X.(��C����"�\����56	�� �����L���*�;"���J��,"��Z������

*���"�&�����0�C9�%��

��

�)�-�	������,	��BI+��

• ��>-�����������	����F~* 

• L-���R*"�#�"�,�����,"	Q�����	����F~* 

• �W'��
	-	��C���* 

• ,�	>�� 

• ��	��'�,@	��3���Q����� 

• ���"��������K 

��

�)�-��l������,	��BI+��

• �	�������������	����F~*��

• 	����F~*���	�����R*"�#�"�,�����,"	Q������

• ���"�,@	�����K 

���s���������"�����F0��������s���LV*���"�,"����,����J��2*��	���%�����6	*��LV*��-���(���a<	��,����J��2*

@	>�Q��"���G"��,	:Y���Z����0��*�������������"����$�����%��

��

��

��

��

��

��



 �	 

����(	+�-�����-�����,	��BI+���������,	��BI+��95��0*�)�-��
 

���"�D��0I ���D��9
I 

ki� �ek� �

gqke� �el� �

kk� �ej� �

eqkl� �eg� �

hqkj� �ey� �

yqkj� �oi� �

jqkg� �oh� �

kqky� �oe� �

oqli� �oo� �

lh� �of� �

jqlh� �ok� �

fqle� �ol� �

lo� �oj� �

fqlo� �og� �

gqlo� �oy� �

eqlf� �fi� �

lqlf� �fh� �

lk� �fe� �

fqlk� �fo� �

gqlk� �ff� �

hqll� �fk� �

oqll� �fl� �

kqll� �fj� �

jqll� �fg� �

yqll� �fy� �

hqlj� �ki� �

oqlj� �kh� �

kqlj� �ke� �

jqlj� �ko� �

gqlj� �kf� �

yqlj� �kk� �

lg� �kl� �

hqlg� �kj� �

eqlg� �kg� �

oqlg� �ky� �

fqlg� �li� �

��



 �
 

��

�'�q	��BI+�������������

���'q	��BI+���-��a9����

��	���	*���G�*��	������s���LV*�,���:+��"���	����	���-���������)	Q���	��������W�1B����9�-�"�,�"'�������

������	E���?�	/��NP����������	���6�%LV*��-����	���������K	6����&�����.(*�&����;�1��,�	������7*���������9B��s���

�3��)����"��������r9Q�N$
��'�,�"'����������4�	�#�W�1B��NP�������,���:+��"�,��F+>V*�����7���-����

���	�����d
	-�3��������4�	�#�����W�1B��,���:+����<�%��

• ��0�
� �/�	����>*�;	��#�,�������	���(�>
�,��F+>V*�,	
���@�����"���4.��s���LV*� �3@�x
������P����+�

,��F+>V*��1*������	����7�����8�
��������+�	����>*�;	��#� 	��"�c�	6�� %�	
��G�#�,��F+>V*���G"���Q�����

��������!����
�,�"�����3�	<������G"���������"�������	:�'�	:G	��#�����L
���	���-���������	>*�% 

• "��������.����
��&��������,��4��,	:Y���LV*����	�������Q����,�������6�!"����G�*�m�% 

• ����12����
	��;	��������-��P	:Y���d���'�����L
����a<	���10������
��&�����G	���	/-�"����0�	��"���4��,"�

��	>�����\��(*�,��F+>V*�,	
��1*������
��������	:�'�"����0�����/�	�����,��F+>V*��:��% 

• ������Q����"�f�	:Y���LV*��������P	>��,�"'�C>����%���(�����)�*������G�*�J�#��	����LV*������d������"�

������,�"'�C>���	:Y���% 

• �LV*��0�� ���	��������	(�������.>�� �;	����0�;�U
����T�UV��,��F+>V*�,	
���@��6���3���Q�����

	�*���	:Y���Z	���6�������� ����(��J/6�"�,�"'�C>���	E���a<	���-��������m"����/�/������ 	:Y���LV*����

	��	:��"��(-��������G"���Q�������3	91*�Z���0����,�"'��������d
	-�% 

• ���@�����/����G"������&���#�����-�����,������	����,�2�������	������J�*	��*��,	
���@����	:Y���LV*�,�"'�C>�

���'��><����,��0�1��,��F+>V*�% 

• ���0����	
��������9�-�d
	-�"�,�"'��������d
	-�a<	����4��,"��,	:Y���LV*�,��0�	-����%���
��2*

������`�1V��	
���@����&�������F0�,	:Y���LV*�	����	���	:Y���LV*����+/����BP����%���	0������K������	��	:�'

"�,�"'�C>��������,�/����4�� %/�	��5�V(*���	����Q�������.���B�������,���� 	:�'�����-�������@��0��"��

������><�	:�'����������	0������B����	�� �����&�	9�����(-% 

• ����(�����	:����,��4��,	:Y���LV*���	E�	������7��"�������/w>
�"�,�"'�C>��������
�����7��"�����% 

• ���	>�����,��+(�#��P���,	:-�*��	E������	:Y���LV*���	E�	���������%�,	
���������	��	:Y���LV*�,�"'�C>�

"��.���X#����	������$��	��%������>Q�"�&���F0�L
�,"��^������������	��s���LV*�,	
���	��%�	��"�	
������

���/.��&�	9���������&��G'�	��"�����A�*�	:Y���LV*��-��������a<	���-��1P	�"�% 

• �����&���,�"'�C>��,	:Y���LV*��-���
���&�	�����C>��s���LV*�����,"������	���3��)����J�*	��*��L�4�

�	:�'��������	���� ��� �-���	��,�2����� 	:Y���LV*�,�"'�C>���-����	>��L�O/*�,��K� ��� &	+�����<���  �����

�����,��0�1������,"����% 

 



 �� 

 

��

���'q	��BI+��
 ���������

	*���
���	E�������'����"�������� ���	:Y���LV*�,�/����������s���LV*����?��'����'����"�����,��0�1���(-�����

����%�LV*����� ����	>��_FQ�����(-�������:��?�	/�	��,	
�s���LV*�������/*�	�<�	:Y�v��

• ���-�����	���b	�����^�n-�,	:Y���LV* 

• �����A�*�,	:Y���LV* 

• �������>-�,	:Y���LV*ki���	6�	-��O���������"������>-�	��"���0� 

• �:Y���LV*"��	��"�������1�6�,	��&��� 

• ���.�����,	:Y���LV* 

• �������,���:+���(-������,	:Y���LV*����������	���<�����,	:Y���LV*�% 

• ��	��"�����,�	
��/�������������	#�_�K����	:�'�J8�-�,	:�����.�G	Q���"����������	���(-������,	:Y���LV*

�����0�������>Q�,	
��/���% 

• V*�,���:+��H	K�������������+����>*���	��s���L% 

• ���	��;��/-���	��3	
'�"�3��(Q��"�"��O�������	��s���LV*��	����%�&��6z�H	K�� �s���LV*����-�J/6��1Q�����G"�

���	��J/6���	���-�����s���LV*�%�s���LV*�,���:+���	���������(���"���	��'������>-���	���'�3���Q�����������

���	��% 

%��'
���q	��BI+��/���

���	�������9��[�2)�NP�����2*��(-������,	:Y���LV*����9<�=�%�	0����&�	9������G"����������)�*���P�G	��


��/
�3	��6�	���+������+�	��	
�!"��,���Cobb���	>���)	Q�b	>*��%"�?�	/���O1Y�������9<�=�,	:�"����	>*�

�����9<�=� &�	��[�2)�����	-���/w>
� "�3���Q� �����/�	�� ������/���*��� %�,	:Y���LV*� �-����	�� ������ �K	6� ��

�/
	-�������9<�=�&�	���P��	-������������>*�,	:Y���LV*����d���^�n-�%��

'��'q	��BI+��	8.X���

�J/6�����*����	:Y���LV*��-������	E����B�������	�� ���	
����s���LV*�,���:+��H	K�����	:Y���LV*����������������

� ����%D� NP���� ;"��� ������� m���� s��� LV*� ,���:+�� �:�� W�1B�� I%�H	K�� ��	�� ��	
� ��� s��� LV*� ,���:+�� �	���

�,���:+��,������@�NP�����������-���	��,����	0���D�����#�;"���I��>��L
��
����%�LV*�,���:+���	������4�����K�

�3	�"���	>*������	��s��jk�}���	��%�����@�K�,���:+��,�����(-�������������,	>/
�������(-������s���LV*�3

Cobb�����7������%��

���	>������s���LV*�,���:+���	������������4�����K��"�3���Q�������n-��Q�"�����Q�������%��	��������3���Q�����

���	>������"������V���U<�"��"��N�"� �[�)� ��"����%��



 �� 

���0�N�2���������,	:Y���LV*��.��	�������������	
����	:Y���LV*�;	$�����	+/
����?1Y���-��//-����H�<���"����,�

��������L
��
�?�	/��N������(-�%�,��+(�#��:���������������	
����s���LV*��>Q�����	-�3���Q�������������

����;��/-���	���(-�%��

��

��
��

��

��

�;*������q	��BI+����
�K&��
80*�7�]&��

�����Q���	��	:Y���LV*�������$�/���(-����������	��"��,����9
�%"�&��6z�,�������������"��2�����	:Y���LV*�,���:+�

�����/*�	�<��-� v��(-��������	6�	-��	����"��$��"��>Q��P	�"� ���	
����s���LV*��	���� %�3����~*����,��0�1����O/>�

��"���0�	��"�s���LV*����-�H�<�����E/���-����K��"�3���Q���������-��	4.�� ���������'�&���������d��������

���N����������,�"�=�"�L:���	�4���2��������%��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 �� 

��

�T��Biocecurityd��#������
�
���d��#� �����	��,	
��10��	0�//-��G�*�,	:��G	7
���1-���4�	��W�6�����:�� %��	(���� 	��"��"�"����,��+(�#���O/>�

�,	:�"�����,�	>���"��0��G'"���>7*� ��(-������ ���	
������G	7
� �������G�*�,�����)	6���/��#�"�3���:E*�,���:+�

���+���&�	9����%������:��,	
���	�����	>*���6�����B6����a<	�� �H�
�\K	/�����J��
����	:�"������,�������	<����<

���0����%��������	E�����	
�[B�������	���-��*	����������,	:
��0��	#�����&��'��%��

• ��P	>��W	2������	
����Q���:������G"�����$B/��J�% 

• ������>-���	���^1�V����/��	���P	
���	��'������1)	
��1-���K����"���	���/��J��,	
��10�,�������4�	����	
lii�

��	������% 

• ����-�������U2��,��K���	����	
�
��	E���Y����
���"�"� �1��3	����Q�"���1$����	�"�����,��0��%���	��	
���	��'

��/�	����	>���^-�,�����% 

• �
�������#���	
�c�	6������	��	
�1���"��������	
��6�����	��������>Q�,	:����	-����������1$���1��"�m��������"�"

��������9<�=�"��(�4����	����	
�% 

• ��	����������"���	
������4�	���.����
����	��"���	
��	/-�	-��	>*��/�	>��b	�G����7*�"���
�0�!"���%���	<����<

��������
'�B6�	:�"����	9Q�"��
	O�% 

• ��/��,	:
"�0�"�^1�V��,	:��	
��������0�	-���	E�	��������	*���	��^1�V��,	:+���,�������	�����0�	-�b	�G

��>��;��/-����^1�V�% 

• �/-���X��>G	��,	
����9<�,����?*�����B����4�	�����0�	-��>
������;��% 

• ���;	~������������	/-�	-��>
���	����	
��/
���P���������6����X���
��0���4�	�% 

• �����,���:+����	����	
������	����+�	6�3	����Q�	��"��1
��3	����Q� �&���#�m�����
�% 

• �/�	��3��(Q��=���	��	:�	>�6	���	>*�% 

• ����������3��(Q����"���<�;��/-���	���������#�%4��"��P	�"�����G	6�"���>*���	
�N�2���(�>
��-�����L:���	�

��	�� ���9��� ����G� %��� �91�V�� ,	
� �>7K��3��(Q� ��� ��4�� ��"	$�� �	E��� ��� 	*� ���	>�� &�	9���� W"	/��� ��K� ��

�����,��0�1��%���
�����3	7�	=�Z������>*���	��%�/�	����	>���^-�,�������	��	:/G	���	>*�% 

 

���T�5����&	�������d��#��&�Z�
O����

• ��K�Y���>*�W'���V��	��"�J�	*��J����6������"��$�/���G	�����c�	6������	�����;	$������	��3���:E*�"�����G��	>*

����	>����>*�W'��	(
�	��S]��"��"� %�������G��.��	+/
�"��0��G'�����9<�=�;�12�������	�����A	#��P�������

��������?�	/���O1Y�����-�&�//-�����0��"��K�Y�&�����:*�&���	����	6�	-������%����	*�,	
�&�//-����9<�=���

����	>��&�	9����&���% 

• ���S#��P	�"����-�c�	6� ���0�"��	�Y��������������G	��"�^$�������/-�����
�^-����	
�������	���.���B�

�����c�	6���-% 



 �� 

• ���	>��c�	6�����d��#���1$���1��"�	���G	����������-%� 

• ,	
�,�"�"������	�����	>����>*�W'��	(
�	������G	��t�B���	>*�����*��G	����	>���t�B��"�	
�d-��
� ���
�

����T�UV��% 

• "�	
�d-��
��
	��"����	6�t�B�����/-���>*�W'��	(
�	�������
�,�"�"�%��(�4�����	:�X=	
�"�	
��G	��^$�

����	>��A	#�3	
	n-"��P�����������"�%/����Y�������3��U����
���������a<	���.1��&��	����	���0��G'�C�/��N$


���+�������^$�% 

• ������&��	����	������ �&�"���	�	#�"�&����4�-����	
�1��������&��6z�,	
�	���"��1���S]��"����	>��c�	6��$B/����

"���>*��������	>�����9<�=�?�	/��!"�����% 

• "��(�4�����S#���6���  �3@�x
���"��	�� ����G	������	>�����9<�=��	(
� 	�� &�//-����9<�=������ "�W'�%

"�	
�d-��
���/w>
���������9<�=���	������WX=	
% 

• "� 	
��G�G�"�c�	6� ��� 	
�J�	*"� 	
��G�G��6���W'��#�W'��	(
� 	���	�����/8� �����	���'�L�4���"�����	>���G	6

X�	-��-FG��H�
�,�	E���-�,��B��Z*�S]��"������A	#�"����9<�=�&�//-����9<�=�;�12��	�����L�4����	>

�	>*��-�������R>B��"��(�4����>*�W'�	�������	���'�L�4����'����S#���.>���-�&�//-����9<�=������3��z�

�����������&����,	
��4-�"�,"������&���c�	6���	���'�L�4���������F+��% 

• �G	������J(6����S#�"�^-� ��	������'�,	
���������	>��,�]���&������	*����9<�=�&�	�%������)�*���/w>


��1)	
�	*��G	��_��K���-����l���	>��,�]���&�//-����9<�=�;�12��	���������,����% 

• "�&��	��#�;	��#�	������'�^-� ��G	������J(6����S#�����	>��?U������P	�"�%����"���0�����G	��S]�eh�

�	0� 	��"� &��	������+���	���������
���"�� ����G	����P�G	��
�D� %�����7��������9<�=�a2������ I%�����Qfg�

����&�����"����	��3���:E*�"�;	��#�&��>:���G	��������10��"�"���������<	��% 

• ����S#ef��P	>�����:*���	-���K����"��	�����	:����"��n/6������P�G	��
��	0��<	���% 

• 7*�H	K��"�����	���� �s���LV*�H	K����������9<�=�"��(�4������b	�G�����% 

• �����x7����������&�	9��������d-�&�(Q�J������-�������@������.>���� %����������@�3��)�������

�����,"��#�&���	����	6�	-�N��*�&�����)�*�,	:�"��% 

• ���,������@�&��-����3	91*��-����������)�*������&���������	
�% 

• ���	����1-��"�"���	>����������	0�//-��% 

��

�
���xN�	��.����_��

• ����	>���>��������6��10�����:��[B���	$*��	��% 

• ��	���>���
	-���	:/*�������9<�=%��������������	>*����9<�=��P���"������4�	���
	=���/�	��&���c�	6�N�2��% 

• ��F#��	.����G	�����-�&��G�������	��>��	>���������[B����������G"��������"�d
	-���	���;������	������Q���% 

• ���	>��;	><��,����1�6���K�������3��(Q�;��/-���	���% 

• ��������+����4���(�>
����	:���� �	
�&�//-�&��G'��	��"�3��(Q���E���"�"���,��0�1����O/>��% 



 �� 

�0�	������0�	���&�Z�
O��

• "�	
��G	������������K�2���	.���3��)��	>����1V*����K��% 

• ������_��K���K�2��"�	
��G	��"�A	#��G'���������	>���$�/���$B/������"���1)	
���������-F������% 

• ���	>���$�/���G	�����c�	6��������>Q���	��3���:E*�"���	�"��	>*�% 

• ���/-��(�4���	(
��2*�,���&�//-�A	#������	������16���t�B���	>*% 

• ��������&�//-����9<�=���������"����	>��&�	9�������K�,	:1+���"�W�.��� �b"��"�,�% 

• �����/-�&�	9���������d-�&�(Q�������������"�3��(Q��-���	:��	
�% 

• ��/-����9<�=���P�G	��
��	0�	������G	��% 

• ���E��������"�"��������"��G	�����,����;	��#�"�3���:E*�?U������7��Z��
���"������G	��% 

���T)�����-����

�	:G	��������
�0������&�	9���������C��"�[B�����,���&�//-����9<�=����/7����P�G	��
��-���%������B�2��N����

���,�	����"���	����������������%�"��,������/-��><�����t�����������v��

hp ����"�d���
������G	����4�����K�gipji�}���	���%��

ep ��������G	��,	��0eh����	�������+���	���������(�����(���	��0������P�G	��
��(V������?��=��-�����% 

op ���W'�,	:
������������	��"�t�B���	>*�,�(�4��	�E���"���4�����K��d���
��a<	���G	���6���Z����-��><���:�

���+�����P�G	��
��	0% 

fp �3��� 	*���	���G	�ef��	>�� ��4�������	0����S#��<	��%G	��`	$�� �	>*��� �	0�3��)����� ����6��/.�� ��K�����

���+���(�/�% 

%��T�-���-���)�����

��

�B8��1��7� K �	��-�@8[��	#��

����G�J��  � ���0���� ��P�G	��
� �	0� �	E���,�����
	-�,	��0���G�*�?������	�>��� �����d/-�"� �	E���!"������ ��

�,������G	��
ek�L��	�#�3	/+/��#��>4�� "�� "���G	��
��>4�� �����4�� ��� 	x
�?7.�� �������	>��_�U�D� %fi����	��

"���G	��
�?7.����lqel?7.������
���������L��	�#�3	/+/��#���0��I����d���&	+w�
���	�>��������d/-�"��K	6���eqh�

�������_���
��������G	��
����G� %��	���G	6��'�m	9*�������"���-���	��,�Q������	��&�	9���������_���\><D%����d��


�������_�������J�����,��0�1���"���������G	��
���V���"���
�������	*���/.��#���G	��I�"���	7G�_"�������	����G	��


�������V���,�1
�	�%���	>��,�����6��+���,���d*'������	��"����8�_"�������G	��
���V������ %��G	��LEQ���	�� �����

���0����	2��%�LEQ�;	n��,������	7�������/G	�kk�������hi������kqo������������	�hjik�?7.�������-�����������"��,���

eqlg�"����G	��
����G�olqfk�"�L��	�#���0�1�-�li��	����_�������%�����
��_��jli��V���L��	�#�3	/+/��#���0�D��:�

��1��"�����><�����������:���/>���r9Qe�����	E����9���I%	7�����G	��,	:�������S]��"�Z����
��_��eqh���G	��
����G�

������%�������&�	9����J�	�������	���><��	+/
%��



 �� 

�
����
8|
[��	#������

���G	��
��	0��	E���,�������	/��!"�� ���	����P�G	��
��	#����-���0�����	��%����"�&����3���Q������P�G	��
��	#����#ehg�

����	�������+���	�������%@�>7��Z�J����	����P�G	��
��	#��1�-�,���oii�/-������	9-�	x
�?7.������%���������!"�����

�����	E���J�*	��*���	>*�3��)����%��

�@8[��	#���I���

�"���	��������9<�=��:�����	/��!"���'�,�]���"�,"	4����4�����W'�"���G	��
�`�1V�eg�"���G	��
�������eg�

���������W'������ek	x
�?7.�������"�P����G�*�T�UV��&	+����"���	�����	�����������%�����G	���
�,���������.>�

�&�	9�����:��"��$�/���G	������"������� ���&	+����?�	/��!"���	E���	��	��"���	���	���&�//-�,�]���&	+����J�����d��

����	>���#��G	�����c�	6�����E��%��

�}�81���_��

��� -�)�N&����s����	�� -�� 	5�
8|
[��	#��3� -�@8[��	#�?�0$�����(�&	Q.�d

�
 /���A
 ��9&����Z1���D]1���-�p 8��L�p����L�6�� ��M�:[����
����@80���A� 

��

'��T�9�s��]����-�s&�9[���?	1 *���

�"� &��	����	���/���*����,�	>�������<��	E����"���  ����K��� 	
	>�X#�.�	��,�	<�N������2*��-�����&���5V(�

�����0������b������2*����K��w�	/8%D�,�	>����	������;	n�����/7��I����0�;	7
��/�������	
�L4��	0��"�.���%��/-��(���	�

	>14�� ��10�����9V������<�����Z��������
��6�,�*�W�1B����.1><�%��

���	��,	
��10��>
Cobb	�*����-��/�4
�,������,	
��10�����Z�,�	�����'��O�����"�&���d�	��'�	
�	>�X#�.�	���O����

�1<���L.��]���G	0�	>�X#�.�	���M.gallisepticum����/���	>�X#�.�	��"�M. synoviae�����&�����9/���%��

�������	<����4�	������������,�	>���;��/-��:��%��

• ��	��	:/G	���	>*����	*��/�	����	>���^-�,������L�����R>B����������9<�=�"��(�4�% 

• :/G	������/��������	����	
��	/-�	-�N$
��������"�	�%�"�&������"��/�4
��'�;�R4���-����	
������	��N$
���	
��	/-�	-

�/�	>��,�����6��+���,	
���	
������
����% 

• �/�	>��b	�G����7*�"���
�0�!"����	���	/-�	-��>
�^1�V��,	:/G	��������	���1)	
��% 

• ������:*���	���	0�//-����	��,�����>.8�"���	-�b	�G�% 

• ����
�,�"�" �����,�(�4��T�UV��_�� �d9-����-��>*�,����b���  ����9<�=��w=�Q���4�	���G	��

������&����A���*�,FY	-��G�Q�"����	)�% 

• ����	*���	����4����	��	:/G	���	>*�W��������,��0�1��;�R4����Y����
���"�"% 

• ����x7��;	$����;	>�Q���.�P	E�'����X��>G	��,	
���������
���1��"�������" ����������,���
�����"��"�LPX<�	�������	


	7������	
�������������	�����������	��"����K�	���	-����m"���������� ������0��=���<�Z�����&����mXK��% 

��

��

 



 �� 

T��T)�8�� 8N*�-���

��	�����,�	>��������	��3	7�	=����,��0�1�� �����	/�4-�"����_�
�%�7���� ��/>����	E���;�>7��!"������������

��>-�������	>���	��	��"�����	>�������<�	�����K����	���������U���	E���"��1�
�!������%�,�2�������	������	/�4-�"���	���

����/�������9<��-���	�����������Q�����'�,�	U����3	7�	=��-��
������10%�����b������	E���a<	������	/�4-�"

���+����10�%����	�������	/����'��><��������	/�4-�"��	+/
���	:����������d
	-����J>-��:����T�U6����������%

���	���>����F#��	.���	����`	$���>
����K�,��������	/�4-�"��)	U�6����	������)�*�%����K�5UV����12���	.��]����	�

��P	>��3��(���/�	����,���$B/��,	:��	>����	��������-���6�%��

• LG	�����K�N$
��P	>���/�4-�"�����% 

• 	���������	/�4-�"�b������������������*�z	V*�����	��������Q��������10% 

• "� �����V�� ��� �4-�"� _�U�� �>7G���������>7G������� ������ �4-�"� _�U�� !"�� "� ;XQ� �6	�� ����� ��

��P	>���><��4-�"�&���	����	6�	-�% 

• ��0�������/���"���>*��2�������	���4-�"�;	wV����% 

• ��/.��_�U��������F0�_�U��|��	*��4-�"% 

• �������4-�"��������4-�"���/w>
�"�,���:+��&���	����	6�	-�N��*�&�����)�*�3���Q������"�	��0���7��

���
�������������6�L�$�4������% 

• ������/-�_�U������4-�"���	-�%���/.��\��������4-�"�% 

• ��,�7��_�U��,�������&���	��,	
��(����������+�% 

• ����,��0�1���4-�"�b"��"��	(�������	*���P	>���"�7��[�2)�\��K��������4-�"��G	6�,	
��(��% 

• ��
���	.*����6��������4-�"��(���_�U����Q������/w>
�"�_�U��������% 

• ��
�,�������	:����kii�������R>B���	-��	+/
����	:�����,��*����	*���P	>�����7*�����% 

• �� ����.���
	������	-��4-�"��-�,�� &���#�
���	���4-�"�[�2)�;��/-�;�R4����	������	/�4-�"� &"�0��	x<

���E��&��.��Z�����/�4-�"���	�% 

• �"� ��	
��>6���;��/-�"�����	/�4-�"�����7���P	�"����-�&��G�����"��
	O��;�R4����	��\����"�W�6��/��	-�J�

���	��3	91*�% 

• ����'�������"����X���������&	0'��1-�;�)��b	������10�,�	��% 

��

Y��T)�������
 

� ��	���� � ,�	>��� � � ;��/-� !"�� ���*� ,�	U���� "� ����:�� � ,��+(�#� � %�������.����� � � ��	���� � � J�� � ,����� � 	�� � ,��+(�#

DBiosecurity�I��(���;	><��?�	/������	/�4-�"�	�������%0������.>��L
�,��+(�#������*�z	V*��	��;	Q�
������"������	>����1�

	7�����-�����L:���	�4��3��)�����Z�L�P	>���(�����&�	8%��



 �� 

�,��0�1��[�2)�5�V(*�����FG�"���6	��!�(~�����,�	>����3	�)�U6��/�������	:�'��.1���/�4������0�N$
�	:.�*�������'�"�	
"���

�/�	>�%� ��	����?�	/��,�/���	���	��"�[�2)���K����"�������&�	9����	��\P	
�,�	>����.(�	��&��	�������(V���	/�>K����K�������*����

��'�%��

��:�����������	���,�	U�����	���������.>��	��"���	������������"�,������	���������.>��	:��	>�������x7��,���

��(�>
gpl��	E���	��	*�;	����&	+(�	��'��������/
�����	(�����,�	>���J�]�*�L�X<��-�&���#��,"���� ����	4Q�,	:����'

����5V(�����,�	>�������<���1<��������%��

b��TP����

"�J/6� ��>*���	��W'����	�� ����	>�������<����,�	<�%����d�����	���W'����;�12���Y���	��������-ppm�oiii���	��

�-���(�����)�*��,	:.>����L�41-��L���/��"D���V���I������>-���	��W'ppm�ei�������"�������>-�J>�hiii��	���%���

��:���1-��W'����-������:����-�&�	9������������%�1-�������	:��	>�����-������W'�\��K��(�/��������������1-��/�	�

�����4-�-�"���1��>G	�� ��1��	�����	:.�1����.(*������/w>
�"�;��/-������	>�����,��0�1��W'��G�G%��

�����������1-ppm�hipk�,��������������)�*�W'����9<�=�%��	���3��)����	*�����d�	��'��	�.��&	������
���	��W'

������������'�C��������	���������4��%��

b� �T@80G�&�-�)�3
&���?	1 *���
�-  

����0����3	����Q�"����
�����,�	>���;	$����a<	���	0�����%�����<����,���7*�"�@����	#�"�X��>G	����	���/���*����	:�'

�����0�����	>��%���	>�6	������/���*����	:�'�&"X7�""�����"����K����?��'�a<	��"����)���	���H���L�4���"�3	4��	*��

������	:�'�����%�,�	���2���
�����	0����� ��.>��&��Y�"�������,	:
	.�� �	
��G�G�_��K���	��`	$��"��������������/�	�

��������"��G	���������%8�-�,	:�����.8�-������	
	x
����Jei��"�Q�����P	x
��������2)�,	:����"������1���ok�

�//-����<��/���*������>�1���%��

����	:�'��������"��	0������/��0���@����-��"�2��?�����-������*	�������<�>E���	0�����;��/-��������	����J�

"��������+���W'�%��

���������	E���������@��-��*	�������	���������t���%��

• �	
��G	��_��K�����3@�x
�"��
	=��������	>*�;	$�����1��"�����	0�����&	0��9V��_FQ%��

• �����_FQ�	��"�&	*�-���	��	
��/�����	>*% 

• �=����	
��G	��,�"�"������.>���-�	E�'�	*���P	>��!��% 

• ��P	>��������&�������K����-�c�	6������4���<������"�?�	/��\��K���% 

• 	7�������&�����V�������"����	��������Q�����������3	7�	=�Z��P	>��,�"'�C>��% 

• ��/-�,���:+��?�	/����K�����������"���>*��������	�����K�2��%��	����^-����8�,	
���V*�,"�����������,	
��4�-

���
������% 

• "��	E�����;�K��	>*���&�	*��>7K�	��,��F0��>7K���	��,	:12��,������;	% 

• �=�^1�V��,	
"������LO/����	����J��	������&�	9�����(6�8���K����,�	$7��% 

��/-�&�	9���������?�	/������	-��-���	�����1*�����%��


